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INSTITUCIONES DESCENTRALIZADAS

AUTORIDAD REGULADORA DE LOS SERVICIOS PUBLICOS

La Junta Directiva de la Autoridad Reguladora de los Servicios Publicos, sobre las posiciones
presentadas a la propuesta de norma técnica de Planeaciéon, Operacion y Acceso al Sistema
Eléctrico Nacional (AR-NT-POASEN), remitida por la Comision Ad Hoc mediante el oficio 0021-
CAHMNE-2014 del 3 de marzo de 2014. Por articulo 3, acuerdo 01-19-2014, de la sesion
extraordinaria 19-2014, celebrada el 31 de marzo de 2014, con caracter de firme, la Junta
Directiva por unanimidad, dispone:

BRESULTANDO:

1. Que el 21 de diciembre de 2001, el Regulador General, mediante la resolucién RRG-2439-2001,
dicté la norma técnica denominada “Calidad en el Servicio de Generacién y Transmisién de Energia
Eléctrica AR-NTGT” publicada en La Gaceta N° 5 del 8 de enero de 2002 (OT-024-2000).

2. Que el 11 de junio de 2012, la Contraloria General de la Republica (CGR), mediante el informe
DFOE-AE-IF-03-2012, apartado 4.2 de disposiciones (folio 62), dispuso entre otras cosas que el
Regulador General debe: ajustar la normativa sobre la calidad del servicio de transmision de energia
eléctrica, dichos ajustes deberan considerar: [...] i. Que las normas relativas a la seguridad operativa
sean consecuentes con los requerimientos operativos del Sistema Eléctrico Nacional, tanto en el
ambito nacional como regional, ii. Que las normas incluyan lo relativo a las reservas de regulacion
como elemento para mantener el balance entre la generaciéon y la carga en el Sistema Eléctrico
Nacional. Remitir a esta Contraloria General el nimero y fecha de la resolucién respectiva y el del
Diario Oficial La Gaceta, mediante el cual se publiquen las normas, a mas tardar el 28 de junio de
2013 [...]. (Folios del 62 al 99 del OT-123-2013).

3. Que el 15 de julio de 2013, el Regulador General, mediante el oficio 529-RG-2013, solicité a la
CGR una prérroga hasta el 13 de diciembre de 2013, para el cumplimiento de acciones respecto a las
disposiciones del apartado 4.2 del informe DFOE-AE-IF-03-2012. (Folios del 100 al 102 del OT-123-
2013).

4. Que el 26 de julio de 2013, la Divisién de Fiscalizacion Operativa y Evaluativa de la CGR,
mediante el oficio DFOE-SD-1221, le concedi6 al Regulador General la ampliacién del plazo
solicitada, de manera que la fecha de vencimiento para dicha disposicion seria el 13 de diciembre de
2013. (Folio del 103 al 106 del OT-123-2013).

5. Que el 18 de setiembre de 2013, el Regulador General, mediante el memorando 721-RG-2013,
designd a “los miembros integrantes de la Comisién Ad Hoc que tendra a su cargo la revision,
actualizacion, replanteamiento y/o modificacion de la “Norma de Calidad en el Servicio de Generacion
y Transmision de Energia Eléctrica” (Norma AR-NT-GT). Lo anterior para dar cumplimiento a lo
requerido por la CGR en el oficio DFOE-AE-IE-03-2012". Dicho oficio fue modificado por el oficio 735-
RG-2013 del 20 de setiembre de 2013. (No constan en autos a la fecha de este dictamen).

6. Que el 3 de octubre de 2013, la Comisién Ad Hoc, mediante el oficio 1882-1E-2013, remiti6 a la
Secretaria de Junta Directiva la propuesta de norma técnica “Planeacion, Operacion y Acceso, al
Sistema Eléctrico Nacional”. (Folio del 208 al 283 del OT-123-2013).

7. Que el 3 de octubre de 2013, la Secretaria de Junta Directiva, mediante el memorando 681-SJD-
2013, remitié para el andlisis a la Direccion General de Asesoria Juridica y Regulatoria (DGAJR), la
norma técnica “Planeamiento, Operacion y Acceso al Sistema Eléctrico AR-NT-POASEN-2013”,
contenida en el oficio 1882-1E-2013. (Folios del 586 al 661 del OT-123-2013).

8. Que el 14 de octubre de 2013, la DGAJR, mediante el oficio 815-DGAJR-2013, rindid criterio
sobre la propuesta de la norma técnica denominada “Planeacién, Operaciéon y Acceso, al Sistema
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Eléctrico Nacional” AR-NT-POASEN-2013, contenida en el oficio 1882-IE-2013. (Folios del 304 al 315
del OT-123-2013).

9. Que el 24 de octubre de 2013, la Junta Directiva mediante el acuerdo 09-75-2013 de la sesidn
ordinaria 75-2013, orden6 “Someter al tramite de audiencia publica el proyecto de norma técnica
denominada “Planeacién, Operacion y Acceso al sistema Eléctrico Nacional (AR-NT-POASENY)”,
contenida en el oficio 1882-1E-2013 . (Folios del 1 al 68 del OT-342-2013).

10. Que el 30 de octubre de 2013, la Comision Ad Hoc, mediante el criterio 2012-1E-2013 remitié a la
Junta Directiva, “la versién corregida de la norma indicada en el epigrafe, ya que por error

involuntario, se omitié agregar el articulo 182...” (Folios 70 y 71 del OT-342-2013).

11. Que el 1 de noviembre de 2013, se publicé la convocatoria a audiencia publica en La Gaceta N°
211 y el 7 de noviembre de 2013 fue publicada en los diarios La Nacién y La Prensa Libre. (Folios 76
y 81 del OT-342-2013).

12. Que el 20 de noviembre de 2013, la Direccién General de Atencion al Usuario (DGAU) mediante
el oficio 3258-DGAU-2013, emitié el informe de instruccion de la audiencia publica. (Folio 192 y 193
del OT-342-2013).

13. Que el 27 de noviembre de 2013, se llev6 a cabo la audiencia publica de forma presencial en Bri
Bri de Talamanca y por medio de video conferencia en la ARESEP y en los Tribunales de Justicia de
Cartago, Ciudad Quesada, Heredia, Liberia, Limén, Pérez Zeled6n y Puntarenas. (Folios del 457 al
475 del OT-342-2013).

14. Que el 29 de noviembre de 2013, la DGAU mediante los oficios 3359-DGAU-2013 y 3363-
DGAU-2013 emitié las actas de la audiencia publica N°121-2013 -la cual se llevé a cabo de forma
presencial en Bri Bri de Talamanca- y la N° 119-2013 -la misma se desarroll6 por videoconferencia en
la ARESEP y en los Tribunales de Justicia-. (Folios del 457 al 475 del OT-342-2013).

15. Que el 2 de diciembre de 2013, la DGAU, mediante el oficio 3377-DGAU-2013, emiti6 el informe
de oposiciones y coadyuvancias de la audiencia publica. (Folios del 489 al 492 del OT-342-2013).

16. Que el 6 de diciembre de 2013, la Comisibn Ad Hoc, mediante el criterio 4-CAHMNE-2013,
remitié a la Junta Directiva “ [...] la norma técnica AR-NT-POASEN Planeacion, Operacién y Acceso,
al Sistema Eléctrico Nacional”, (ANEXO A), incluyendo el andlisis de posiciones (Anexo B) tramitada
bajo el expediente OT-342-2013][...] ”, sin embargo, de los documentos remitidos a esta Direccion
General no se logra extraer el anexo B. (No consta en autos).

17. Que el 6 de diciembre de 2013, la Secretaria de Junta Directiva, mediante el memorando 825-
SJD-2013, remitié a la DGAJR para su analisis la Propuesta de la Norma Técnica AR-NT-POASEN-
2013 “Planeacion, Operacion y Acceso, al Sistema Eléctrico Nacional”, expediente OT-342-2013,
mediante el cual el sefior Edgar A. Cubero Castro, Comision Ad Hoc remitié el oficio 4-CAHMNE-
2013”. (Folio 493 del OT-342-2013).

18. Que el 10 de diciembre de 2013, la Comision Ad Hoc, mediante el oficio 5-CAHMNE-2013,
remiti6 nuevamente a la Junta Directiva los anexos A y B de la propuesta de norma técnica AR-NT-
POASEN “Planeacién, Operacion y Acceso, al Sistema Eléctrico Nacional”. (No consta en autos).

19. Que el 10 de diciembre de 2013, la Secretaria de Junta Directiva, mediante el memorando 830-
SJD-2013, remitio a la Direccion General de Asesoria Juridica y Regulatoria, para su analisis el oficio
5-CAHMNE-2013. (No consta en autos).

20. Que el 11 de diciembre de 2013, la DGAJR mediante el oficio 1021-DGAJR-2013, rindi6 el

criterio sobre la propuesta de norma técnica denominada “Planeacion, Operacion y Acceso, al
Sistema Eléctrico Nacional” AR-NT-POASEN-2013, recomendando a la Junta Directiva someter

Pagina 2 de 108



nuevamente al proceso de audiencia publica la propuesta de norma técnica. (Folios del 843 al 888 del
OT-342-2013).

21. Que el 12 de diciembre de 2013, la Junta Directiva mediante el acuerdo 05-88-2013 de la sesion
ordinaria 88-2013, orden6 someter nuevamente al tramite de audiencia publica la propuesta de norma
técnica AR-NT-POASEN-2013. (Folios del 1 al 72 del OT-370-2013).

22. Que el 14 de diciembre de 2013, se publicé en los diarios La Nacion y La Prensa Libre y el 23 de
enero de 2014 en La Gaceta N° 16, la convocatoria a audiencia publica sobre la norma técnica citada.
(Folios 76 y 86 del OT-370-2013).

23. Que el 18 de diciembre de 2013, el Regulador General, mediante el oficio 977-RG-2013, le
solicitd una prorroga a la CGR para el cumplimiento de las acciones respecto a la disposicién de 4.2)
del informe DFOE-AE-IF-03-2012, hasta el 30 de abril de 2014. (No consta en autos).

24. Que el 14 de enero de 2014, la CGR mediante el oficio DFOE-SD-0103, le concedié a la
ARESEP la ampliacion del plazo solicitada, “...de manera que la fecha de vencimiento para la citada
disposicion, es el préximo 30 de abril de 2014”. (Folio 476 del OT-370-2013).

25. Que el 13 de febrero del 2014, se llevé a cabo la audiencia publica de forma presencial en Bri Bri
de Talamanca y por medio de video conferencia en la ARESEP y en los Tribunales de Justicia de
Limén Centro, Heredia Centro, Ciudad Quesada, Liberia Centro, Puntarenas Centro, Pérez Zeledén,
Cartago Centro y Guapiles Centro. (Folios del 297 al 307 del OT-370-2013).

26. Que el 24 de febrero de 2014, la DGAU mediante el oficio 548-DGAU-2014, emitié el informe de
posiciones y coadyuvancias. (Folios del 294 al 296 del OT-370-2013).

27. Que el 3 de marzo de 2014, la Comisién Ad Hoc mediante el oficio 0021-CAHMNE-2014, remitio
a la Junta Directiva, la propuesta de norma técnica AR-NT-POASEN (Folios del 312 al 474 del OT-
370-2013) y dio respuesta a la posiciones indicando:

(..

Articulo 3. Definiciones.

(...)

PLANTAS EOLICAS:

Agentes del MEN: Personas naturales o juridicas dedicadas a la generacion, transmision,
distribucion y comercializacion de energia eléctrica.

ARESEP. Anadlisis técnico: el término “Agentes del MEN”, no se utiliza en esta norma,
por lo que resulta innecesario incluirlo en las definiciones.

(...)
Alta tension

(...)

CNFLSA, COOPELESCA

Tension utilizada para el suministro eléctrico, cuyo valor nominal eficaz (rms) es igual o
superior a 138 kV.

Justificacion: la tensién de transmision utilizada en Costa Rica es igual o superior a 138
kV.

ARESEP: Andlisis técnico: La definicion es del término “Alta tensién” y no de tension
de transmision y obedece al estandar ANSI C81.1- 2008, por lo que se rechaza la
solicitud de la CNFLSA.

(..

Concesion

(..

Pagina 3 de 108



CNFLSA, COOPELESCA:

Es la autorizacion otorgada por el Estado para operar, explotar y prestar el servicio de
generacion, transmision, distribucion. Titulo habilitante.

Justificacion. Se elimina la actividad de Comercializacion de la definicion de Concesion
por cuanto ya esta incluida en la actividad de Distribucion dado que Ila
Comercializacion no esta contemplada como actividad independiente en el modelo de
mercado legalmente establecido en Costa Rica.

ARESEP: Andlisis técnico: la actividad de comercializacion esta contemplada en el
inciso a) del articulo 5 de la Ley 7593 como una actividad independiente, por lo que se
rechaza la solicitud de la CNFLSA.

(..)

Contrato de conexion

(...)

ICE:

En la definicibn de “Contrato de conexién®, se recomienda agregar la figura de
“convenio de conexién” que aplicaria de forma similar a obras que pertenecen al mismo
propietario de la red de transmision o distribucion en la que se conectan, y donde no se
puede suscribir un contrato por ser la misma persona juridica. Ejemplo: plantas ICE
conectandose a la red de transmision del ICE o plantas de empresas distribuidoras que
se conectan en su propia red.

Adicionalmente en la actual definicion de “Contrato de conexién”, falta la referencia a
empresa de transmision en el documento. El texto actual no permitiria suscribir un
contrato de conexién entre la Empresa Propietaria de la Red (EPR) y una planta que
se conecte a su red. Se propone modificar la redaccion como sigue:

“Contrato o convenio de conexién: Acto administrativo suscrito entre el ICE, la empresa
de transmision o la empresa distribuidora con un interesado (generador, una empresa
de transmision, una empresa distribuidora, un abonado o usuario en alta tension, o un
abonado o usuario en baja o media tensién con generacion a pequefia escala para
autoconsumo), en donde se establecen las condiciones y requisitos técnicos y
comerciales bajo los cuales se brindara el acceso, supervision y operacion integrada
con el Sistema Eléctrico Nacional, asi como las obligaciones, derechos y deberes a
que se comprometen las partes’.

ARESEP: Andlisis Técnico: Se acepta incluir la referencia a la empresa de
transmision por ser una omisién y hacer la definicién acorde con el objetivo de la norma
y lo indicado en el articulo 29.

(..

Empresa distribuidora

(...)

CNFLSA,COOPELESCA:

Persona juridica concesionaria que suministra el servicio eléctrico en la etapa de
distribucion 'y comercializacion. Justificacion: Se agrega la actividad de
Comercializacion en la definicion de empresa distribuidora por cuanto la
comercializacion es parte integral de la actividad de Distribucion en el modelo de
mercado legalmente establecido en nuestro pars.

ARESEP: Anadlisis Técnico: la actividad de comercializacion esta contemplada como
una actividad independiente de la distribucion tal y como se sefala en el inciso a) del
articulo 5 de la Ley 7593. Si bien en la actualidad las mismas empresas distribuidoras
gfercen la actividad de comercializacion, en el futuro puede darse que por conveniencia
financiera, econdémico, técnica o de negocios, alguna empresa distribuidora separe
dichas actividades en su estructura administrativa, contable y legalmente, por lo que se
rechaza la solicitud de la CNFLSA.

(..

Energia renovable
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(.. ]
RICARDO GUTIERREZ QUIROS:

En el articulo sobre definicion de Energia renovables en el articulo 3 definiciones ,

considera que los residuos solidos no son materia material renovable:

* Los RSM son un mezcla de materiales organicos e inorganicos

» Salvo algunos inertes como: ceramicas, metales y vidrios

*  Mediante procesos previos y mecanicos estos materiales se pueden separar
* Todo el resto son base carbono por ende organicos

»  Este criterio no considera la realidad de la composicion de los RSMs en Costa Rica

* Imposibilita legalmente el uso de RSM para la produccién de energia
* La mayoria de los RMS en Costa Rica son organicos (mas 51%)

* La preparacion de combustibles derivados para la elaboracion de gas disminuye el

uso de materiales inorganicos.

. El gas sintético de RSM limpio puede ser comparado con el gas natural , pero de

menor poder caldrico
» De acuerdo al protocolo de Kioto los RSM son materiales renovables

ARESEP: Analisis técnico: Es un comentario del sefior Gutiérrez en el cual no se
solicita corregir, eliminar o incluir aspecto alguno. Consecuentemente se toma

Unicamente nota de su comentario.

(...)

Generacion a pequena escala para autoconsumo

(...)

ACESOLAR:

El articulo 3 de la Norma Técnica POASEN, propone la siguiente definicion de
generacion a pequenfa escala para autoconsumo:

“Generacién a pequena escala para autoconsumo: Generacion de energia eléctrica
menor o igual a 1000 kVA, realizada a partir de fuentes renovables, y en el sitio de
consumo, con el fin de satisfacer las necesidades energéticas propias del abonado-
usuario interactuando con la red de distribucion, con la opcién de comprar-vender, al
precio que determine la Autoridad Reguladora, o intercambiar excedentes de
produccion, de hasta un 49% de la energia mensual producida con la red de
distribucién eléctrica.”

Sobre dicha definicion, en relacion con el porcentaje del 49%, solicitamos analizar lo
siguiente:

i.  La limitacién del porcentaje para intercambiar energia (neteo) de un 49% no
refleja el comportamiento de la producciéon/consumo de un cliente de un sistema
fotovoltaico. Este Iimite debe ser definido por el consumo del cliente
(autoconsumos). Es decir, se esta imponiendo un limite al intercambio de
excedentes de produccion sin ningun fundamento técnico.

ii. ~ Para el reconocimiento econdmico del excedente anual, este porcentaje de
49% no es técnicamente necesario ya que el objetivo es considerar excedentes por
fluctuaciones del consumo interanuales.

iii. Cuando se utiliza la produccion como limite, se tiene el problema de que la
empresa distribuidora no tiene acceso a los datos de generacion del sistema, por lo
tanto para definir un porcentaje es necesario que la empresa distribuidora ponga
otro medidor, o que el cliente lo haga y que la empresa distribuidora tenga acceso a
esta informacion, esto encarece los costos.

Por lo tanto, ACESOLAR solicita que la Norma Técnica se modifique de la siguiente
forma:

i.  Que se elimine el porcentaje de 49% de la definicion de generacién a pequeria
escala para autoconsumo y se regrese al texto de la definicion originalmente
propuesta ;

O, alternativamente, de no acogerse esta peticion,

ii. Que ARESEP asigne a un perito reconocido de conformidad con lo dispuesto
en el articulo 36, in fine, para que trabaje con ACESOLAR, que no cuenta con
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recursos propios para hacerlo, para desarrollar un alcance y ejecutar un estudio
técnico y econdmico que sirva de base para definir un porcentaje basado en el
consumo, de previo a aprobar esta Norma Técnica.

ARESEP: Analisis técnico. El limite de 49 % obedece a que la generacion que se
regula en el capitulo XIl de esta norma, tiene como objetivo fundamental regular la
generacion a pequefia escala para autoconsumo con la opcion de intercambios con
las empresas distribuidoras, intercambios que pueden ser unicamente de unidades
fisicas, o monetarias cuando la ARESEP establezca la tarifa correspondiente. El
eliminar esta restriccion convertiria a la generaciéon a pequefia escala en una
generacion orientada a la produccion y venta de energia, lo que no se pretende en
esta norma. En ese sentido, para efectos de proyecto de generacion con el unico
objetivo de vender la energia, existen los mecanismos establecidos en las leyes
7200 y 7508. En cuanto al equipamiento, efectivamente en algunos casos haya
necesidad de instalar un equipo de medicion el cual debera instalar el interesado y
dar acceso a la empresa distribuidora. Por consiguiente se rechaza la petitoria de
ACESOLAR.

CNFLSA, COOPELESCA:

Generacion a pequena escala para autoconsumo: Generacion de energia eléctrica
en instalaciones con potencias menores o iguales a 1000 kVA, realizada a partir de
fuentes renovables, y en el sitio de consumo, con el fin de satisfacer las
necesidades energéticas propias del abonado-usuario interactuando con la red de
distribucion, con la opcion de comprar-vender, al precio que determine la Autoridad
Reguladora, o intercambiar excedentes de produccion con la empresa distribuidora,
de hasta un 49 % de la energia mensual producida con la red de distribucion
eléctrica.

Justificacion: Se mejora la redaccion para la fortalecer la aplicabilidad y la
congruencia de la definicion con el resto del articulado.

ARESEP: Andlisis técnico. Se acepta la mejora en la redaccion por considerar que
la misma da mayor comprension al término y no es un cambio de fondo del
articulado.

COOPEGUANACASTE:

Debe aclararse que los intercambios de energia se permitiran unicamente con la
distribuidora, esto por cuanto se puede interpretar que el intercambio también seria
valido entre clientes. Ademas es necesario indicar que la potencia de 1000kVA se
refiere a la potencia nominal del generador o conjunto de generadores.

ARESEP: Andlisis técnico. Se acepta la mejora en la redaccion por considerar que
la misma da mayor comprension al término y no es un cambio de fondo del
articulado.

(..

Generador privado

(...)

ACOPE, ENEL:

Se solicita eliminar el texto: “a una empresa que brinda el servicio publico de
electricidad en la etapa de distribucion” de esta definicion por lo que el texto
quedaria:

Empresa de capital privado o persona fisica que se dedica a generar energia
eléctrica para su venta.

Justificacion: La redaccién actual no tiene que estar limitada a la red de distribucion,
particularmente cuando la mayor parte de la generacion privada esta conectada a
subestaciones. Los detalles se definiran en el contrato de interconexion.

ARESEP: Andlisis Técnico: Los generadores privados unicamente estan
habilitados para vender energia a las empresas que brindan el servicio publico de
electricidad, entendidas como el ICE, la CNFL y las ocho empresas de distribucion
establecidas en el pais. El tema de la interconexion esta fuera del contexto de la
definicion de la norma. Por lo anterior se rechaza la peticion de ACOPE y ENEL.
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(..

Generador

(...)

ACOPE

Se solicita eliminar el texto: “Abonado o usuario que dispone de un sistema de
generacion de energia eléctrica para autoconsumo integrado a la red de distribucion
nacional.” de esta definicién por lo que el texto quedaria: Empresa generadora de
energia eléctrica. Justificacion: La redaccion debe ser genérica, o crea confusiones
sobre el concepto.

ARESEP. Analisis técnico: No se acepta lo manifestado por ACOPE, el término de
generador se debe interpretar en el contexto de la norma. Ambas definiciones dan
claridad al concepto segun su uso en la norma.

ENEL:

La propuesta incluye la definicion:

“Generador: Empresa generadora de energia eléctrica. Abonado o usuario que
dispone de un sistema de generacion de energia eléctrica para autoconsumo
integrado a la red de distribucién nacional.” Solicitud: Parece incluirse aqui dos
definiciones, una de Generador y otra de Autogenerador. A fin de evitar crear
confusiones con el concepto, se solicita modificar la definicion para que se lea:
“Generador: o persona fisica que se dedica a generar energia eléctrica, sea para su
venta o autoconsumo”, eliminando la frase: “Abonado o usuario que dispone de un
sistema de generacion de energia eléctrica para autoconsumo integrado a la red de
distribucién nacional.” la cual causa confusion.

ARESEP. Analisis técnico: No se acepta lo manifestado por ACOPE, el término de
generador se debe interpretar en el contexto de la norma. Ambas definiciones dan
claridad al concepto segun su uso en la norma.

(..

Linea de distribucion

(...)

PLANTAS EOLICAS:

Se solicita eliminar la frase “en media y baja tension” de esta definicion por lo que el
texto quedaria: Disposicion de apoyos, ductos, conductores, aisladores y accesorios
para distribuir electricidad, en forma aérea o subterranea, para su uso final.
Justificacion: No es necesario establecer el voltaje, solo la funcion. El sistema
eléctrico puede evolucionar a que la funcion de distribucion se llegue a hacer a
niveles mas altos que los actuales, por ejemplo 138 kV.

ARESEP. Andlisis Técnico: Los argumentos de Plantas Edlicas son contrarios a la
electrotecnia.

(..

Linea de transmision

(...)

PLANTAS EOLICAS:

Se solicita eliminar la mencion sobre “alta tensién” en la redaccion de esta definicion
por lo que el texto quedaria: Disposicién de estructuras, conductores, aisladores y
accesorios para cumplir la funcion de transmision. Justificacion: No es necesario
establecer el voltaje, solo la funcién. Actualmente existen algunas lineas que
cumplen con la funciéon de transmision a voltaje de 34.5 kV, y habran mas en
nuevos proyectos de generacion.

ARESEP. Andlisis Técnico: Los argumentos de Plantas Edlicas son contrarios a la
electrotecnia.

(..

Media tension
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(...)

CNFLSA, COOPELESCA:

Media tension: Tension utilizada para el suministro eléctrico, cuyo valor nominal
eficaz (rms) es mayor a 1000 Volt y menor que 138 kV. Justificacion: Se hace
congruente esta definicion con la de Alta Tension, toda vez que la tensién de
transmision utilizada en Costa Rica es igual o superior a 138 kV.

ARESEP. Andlisis Técnico. La definicion es del término “Media tensiéon” y obedece
al estandar ANSI C81.1- 2008, por lo que se rechaza la solicitud de la CNFLSA.

(..)

Mini generador

(...)

CNFLSA, COOPELESCA:

Mini generador: Generadores de energia eléctrica con una potencia de generacion
superior a 100 kVA e inferior o igual a 1000 kVA. Justificacion: Se hace congruente
esta definicion con la de Generacion a pequefa escala para autoconsumo.
ARESEP. Analisis Técnico: se acepta la observacion por cuanto aclara mejor el
término.

(...)

Normativa nacional

(...)

CNFLSA,COOPELESCA

Normativa nacional: Conjunto de normas técnicas y procedimientos en el que se
establezcan reglas técnicas - econdmicas de aplicacion obligatoria, emitida por la
Autoridad Reguladora de los Servicios Publicos (ARESEP). Justificacion: Se
eliminan como parte de la normativa nacional los criterios y en general cualquier
documento emitido por ARESEP por cuanto los mismos deben fundamentarse en el
procedimiento legal aplicable para su eficacia.

ARESEP. Analisis técnico: Toda norma, lineamiento (técnico) o documento
emitido por la Autoridad Reguladora tiene opcion a los recursos establecidos en la
Ley General de la Administracion Publica, por lo que se rechaza la petitoria.
Ademas lo documentos emitidos bajo el articulo 25 de la ley 7593, es claro que
deben someterse al procedimiento de audiencia publica.

(..

Punto de entrega o Punto de acople comun

(...)

CNFLSA, COOPELESCA:

Punto de entrega o Punto de acople comun: El punto de entrega es el sistema de
barras de la subestacion donde se conecta el generador o usuario con la red de
transmision nacional o el punto en la red de distribuciéon en donde se conecta el
generador. En el caso de generadores de pequena escala para autoconsumo el
punto de entrega serd el definido en la normativa técnica aplicable a acometidas.
Justificacion: Se cambia de la definicion el punto de entrega para los generadores
de autoconsumo por el definido en la normativa técnica aplicable a acometidas.
ARESEP: Analisis técnico: Se acepta por ser el término actualmente usado en la
norma AR-NT-ACO ‘Instalacion y Equipamiento de Acometidas Eléctricas.”, mas
claro y adaptable a cada posibilidad de interconexion.

COOPEGUANACASTE:

El punto de entrega debe ser el definido en la norma técnica de acometidas, esto
por cuanto amarrarlo en esta norma a los terminales de carga del contador no es
conveniente toda vez que la medicion puede ser directa o indirecta segun la carga,
o bien el punto de entrega sea diferente al punto de medicion. Recomendamos
referir esta definicion a la norma de acometidas.
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ARESEP: Analisis técnico: Se acepta por ser el término actualmente usado en la
norma AR-NT-ACO “Instalacién y Equipamiento de Acometidas Eléctricas.”, mas
claro y adaptable a cada posibilidad de interconexion.

(..

Red de transmision eléctrica

(...)

CNFLSA,COOPELESCA:

Red de transmision eléctrica: Parte de la red eléctrica conformada por: las lineas de
transmision, subestaciones elevadoras (media/alta tension) exceptuando las de
generacion, subestaciones reductoras (barras de alta y media tension),
subestaciones de maniobra o0 patios de interruptores y los equipos de
transformacion, control, monitoreo y proteccion asociados, que cumple con la
funcion de transmision y esta delimitada por los puntos de conexion de los agentes
que inyectan o retiran energia. Justificacion: Se incluye en la definicion la aclaracion
de que de las subestaciones elevadoras se exceptuan las de generacion por cuanto
estas no forman parte de la red de transmision eléctrica sino del negocio de
generacion.

ARESEP. Analisis Técnico: No se acepta pues desde el punto de vista regulatorio
las subestaciones elevadoras asociadas a las plantas de generacion, forman parte
del sistema de transmision.

(...)

Servicio eléctrico

(...)

ICE:

Se propone modificar la definicion de servicio eléctrico como sigue, para que quede
claro a qué tipo de comercializacion se refiere:

“Servicio eléctrico: Disponibilidad de energia y potencia en las etapas de
generacion, transmision y distribucion, asi como en las condiciones de su
comercializaciéon minorista”.

ARESEP: Analisis técnico-juridico: No es admisible la solicitud del ICE en cuando
a que el término comercializacién en la definicion es de sentido amplio. Es decir
abarca la comercializacion minorista (es decir la venta de energia en pequefos o
grandes bloques para su uso final, caso de los usuarios 0 abonados alta tension, o
usuarios a baja tension, como la venta de energia de generadores al ICE o a
empresas distribuidoras e incluso la venta de excedentes de abonados o usuarios
con excedentes y venta a las empresas distribuidoras.

CNFLSA, COOPELESCA

Servicio eléctrico: Disponibilidad de energia y potencia en las etapas de generacion,
transmision y distribucion. Justificacion: Se elimina la actividad de Comercializacion
de la definicion de Servicio Eléctrico por cuanto ya esta incluida en la actividad de
Distribucion dado que la Comercializacion no esta contemplada como actividad
independiente en el modelo de mercado legalmente establecido en nuestro pais.
ARESEP: Andlisis Técnico: la actividad de comercializacion esta contemplada
como una actividad independiente de la distribucion tal y como se senala en el
inciso a) del articulo 5 de la Ley 7593, por lo que se rechaza la solicitud de la
CNFLSA.

(..

Transmision

(..)
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ACOPE, ENEL:

Se solicita eliminar el término “de alta tensién” en esta definicion. La redaccién
quedaria: Transporte de energia a través de redes eléctricas. Justificacion: La
funcion de transmision no contempla niveles de voltajes especificos o calificados.
ARESEP: Analisis técnico: No se acepta lo manifestado por ACOPE, si bien es
cierto la transmision esta asociada a niveles de tension elevados, el indicarlo no
crea confusion sino aclara el término.

(..)

Articulo 5. Frecuencia del Sistema Eléctrico Nacional.

(...)

ICE:

La redaccion de este articulo debe modificarse, dado que el sistema eléctrico
nacional por si solo no puede cumplir con este criterio. El control de las
desviaciones de frecuencia lo realizan todos los sistemas eléctricos de américa
central en conjunto.

ARESEP: Anadlisis Técnico: Este articulo establece la frecuencia nominal del
Sistema Eléctrico Nacional (SEN). Es entendido que en el estado de interconexion
actual del SEN, la frecuencia es un parametro eléctrico de caracter regional. No
obstante, independientemente de que el SEN opere integrado con el Sistema
Electrico Regional (SER) o en forma aislada, la frecuencia nominal del SEN es 60
Hz, y el Operador del Sistema es responsable de mantenerla dentro de los rangos
de variacion permitidos.

(..

Articulo 6. Tensiones del Sistema Eléctrico Nacional.

(...)

CNFLSA, COOPELESCA:

Se deben corregir los valores de las columnas segunda y tercera de la tabla 1 de
este articulo para ser congruentes en la presentacion y en las tolerancias
establecidas en la misma. Deben utilizarse los mismos valores base de la norma de
calidad de voltaje vigente.

ARESEP. Andlisis Técnico: Se acepta y se corrige por ser un error de

transcripcion.

(...)

Articulo 8. Principio de planeacion.

(...)

ENEL:

En el inciso a. del articulo 8, la propuesta de norma indica: “..., bajo un horizonte de
planificacion a corto y mediano plazo (de cero a cinco afios, con una resolucion
maxima de un mes),...”. Solicitud: No comprendemos a qué se refiere “la resolucion

maxima de un mes” solicitamos aclararlo.
ARESEP: Analisis Técnico: Resolucion maxima se refiere a la periodicidad con
que se determinaran los diferentes escenarios de planificacion.

(..

Articulo 9 Estrategia de planeacion.

(...)

ICE:

Se recomienda agregar la palabra “plazo” el texto de la primera parte del articulo
como sigue:

“Para la debida operaciéon del SEN, el Operador del Sistema debe desarrollar una
estrategia de planeaciéon que involucre metas a corto y mediano plazo (de cero a
cinco arios, con una resolucién maxima de un mes), tomando en cuenta para ello y
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segun corresponda:”

En el item “d. Respecto a la indicacion de “La hidrologia de las diferentes plantas
hidroeléctricas y sus niveles minimos y maximos operativos” se debe ampliar el
texto segun lo originalmente sugerido por el CENCE a:

“d. La hidrologia de las diferentes plantas hidroeléctricas y sus niveles minimos y
maximos operativos de sus embalses”.

En el item “e. La optimizacién del manejo de los embalses de regulacién plurianual
en el largo plazo y los de regulacion semanal, diaria y horaria en el mediano y corto
plazo” se recomienda cambiar el plazo de largo a mediano (5 afios) acorde con los
estudios que realiza el OS e indicado al inicio del articulo 9. La redaccion quedaria
de la siguiente forma:

“La optimizacién del manejo de los embalses de regulacién plurianual en el
mediano plazo y los de regulacion semanal, diaria y horaria en el mediano y corto
plazo”.

ARESEP: Anadlisis técnico: Se aceptan las observaciones de forma y se
incorporan.

(..

Articulo 10. Criterios técnicos adicionales.

(...)
a

ICE:

El ICE reitera su comentario hecho al Articulo 10, punto b, que establece que las
lineas del SEN deben estar cargadas por debajo del 85% de la capacidad térmica
nominal. Aunque desde el 2002 se incorpord esta determinacion esto no significa
que sea deseable. Aspectos como el aprovechamiento de recursos energéticos
estacionales, las transferencias regionales, trabajos de mantenimiento, etc., podrian
requerir de un redespacho de las plantas de generacion del SEN, que produzcan
flujos por algunas lineas que sobrepasen el valor de cargabilidad del 85%. Estos
redespachos estan dentro de la operacion normal de un sistema y no califican como
“condiciones especiales, de emergencia, o de cumplimiento de un criterio de
seguridad operativa”. Esta restriccidon encarece innecesariamente el costo del SEN.
Se solicita no fijar limites a la cargabilidad de las lineas en operacion nominal.
ARESEP: Andlisis técnico: La norma debe interpretarse en forma integral y no
interpretar el articulado en forma aislada. El inciso b, establece los criterios de
optimizacion para la maxima transferencia por las lineas de transmision tomando
como referencia que éstas no sobrepasen el 85% de su capacidad térmica nominal
en condiciones de operacion normal del SEN. No obstante ello, el inciso c,
establece que en la operacion diaria pueden darse sobrecargas siempre y cuando
las mismas no sean permanentes. En ese sentido los criterios de seguridad
operativa del MER establecen muy claro que unicamente ante la presencia de
contingencias se pueden llevar a los elementos a operar en su limite térmico de
manera permanente ante una contingencia simple y a su limite térmico de
emergencia ante contingencias multiples. Ademas operar elementos del SEN en sus
limites maximos es poner al sistema en una situacion de alerta permanente, pues
en cualquier momento pude darse una situacion que implique sobrepasar los limites
seguros de tales elementos e incluso del SEN en su conjunto. El Operador del
Sistema a su criterio, puede sobrepasar los limites establecidos, sin perder de vista
las consecuencias que ello pueda acarrear a los usuarios del SEN.

(..

ICE:

Se reitera el comentario del ICE acerca de que la operacion en islas o subsistemas
eléctricos aislados se presenta como resultado de eventos extremos, lo que
necesariamente provoca desequilibrios en el servicio eléctrico, por lo que resulta
inadecuado solicitar el cumplimiento de los mismos criterios de desemperio que se
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tiene bajo circunstancias normales. El sobredimensionar un sistema para que
cumpla los mismos criterios de calidad y confiabilidad en operacién normal y ante
contingencias extremas no es un practica comun y tiene un alto costo que los
usuarios deben asumir.

A modo de ejemplo, el sistema de Costa Rica tiene la particularidad de que
actualmente la mayor generacion esta en el norte y la mayor carga en el centro. Si
el sistema formara islas entre el norte y el centro tendriamos exceso de generacion
en el norte con poca carga y en el centro exceso de carga y poca generacion.
Mantener las condiciones normales de operacion en ambas islas requiere
necesariamente de sobre instalar (con respecto al sistema total) generacion en el
centro, solamente para poder acatar este punto de la regulacion. Por lo anterior, se
solicita eliminar este punto del presente reglamento.

Esto también aplica para el inciso j) del articulo 11, en donde se solicita ante un
caso de operacion en islas del SEN, la instalacion de esquemas suplementarios de
operacion, para permitir una operacion en condiciones de calidad, ante una
situacion que no es deseable en la operacion del sistema.

Andlisis técnico: Este Organismo es conocedor que la operacion en islas o
subsistemas eléctricos se presentan como consecuencia de eventos aislados, tal
como el caso de la contingencia del 21 de octubre del 2013. No obstante ello, de
ninguna manera, este Organismo Regulador puede permitir la operacion en islas o
subsistemas eléctricos aislados en condiciones de calidad negativas para los
usuarios. Si el Operador del Sistema no puede garantizar una operacion en
condiciones de calidad de ningtn subsistema, se debe de abstener de hacerlo,
salvo durante un proceso de restablecimiento del SEN.

En lo que respecta al inciso J del articulo 11, de igual forma el ICE debe de valorar
técnica, econdmica e incluso probabilisticamente la conveniencia de una operacion
en forma aislada de un subsistema eléctrico y consecuentemente tomar las
previsiones del caso. Nuevamente se reitera que si el Operador del Sistema no
puede garantizar una operacion en condiciones de calidad de ningun subsistema, se
debe de abstener de hacerlo, salvo durante un proceso de restablecimiento del
SEN, ello sin perjuicio de la responsabilidad que implique condiciones de suministro
deficientes durante el proceso de restablecimiento del sistema eléctrico nacional o
regional.

(..)

Articulo 11. Desconexion de carga por baja frecuencia.

(...)

ICE:

Se solicita modificar en el articulo lo resaltado a continuacion:

El esquema de desconexién de carga por baja frecuencia en la red sera
implementado de acuerdo con los requerimientos que determinen los estudios
correspondientes elaborados por el Operador del Sistema y coordinados con los
participantes del negocio eléctrico (generadores, transmisores, distribuidores y
abonados o usuarios en alta tension). El rango de variacion, conformado por varias
etapas, que se elija para dicho esquema, debe ser actualizado dependiendo de las
necesidades de la red y de su evolucion en el tiempo, debiendo revisarse
periddicamente y por lo menos una vez al afio. También se debe tomar en cuenta lo
relativo a la reserva rodante para contribuir en conjunto con los otros sistemas
eléctricos de Ameérica Central a evitar la desconexion parcial de cargas en la
primera etapa de operacion de este esquema, lo cual es valido solamente cuando
el SEN opera interconectado con el SER (no es un requisito que se pueda
cumplir cuando el SEN opera aislado). En ese sentido el Sistema Eléctrico
Nacional debe operarse en todo momento con una reserva rodante minima que
defina el Operador del Sistema con la aprobacion de la ARESEP y que ademas
debe respetar lo reglamentado por la regulacion regional.

ARESEP: Anadlisis Técnico: No se acepta lo solicitado por el ICE en cuanto a
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establecer condiciones de operacion distintas entre la operacion aislada del SEN y
la operacion integrada con el SER. La operacion del SEN en forma aislada debe
ajustarse a las mejores practicas técnicas de aplicacion general y conforme a
niveles dptimos de calidad, continuidad, confiabilidad, etc., debiendo la operacion
integrada con el SER mejora tales niveles.

(..

a (...)

ICE:

El disparo de la unidad de generacion de mayor capacidad del sistema, no debe
activar la primera etapa de desconexién, cuando el SEN opere interconectado con el
SER.

ARESEP. Andlisis técnico: No se acepta lo solicitado por el ICE pues no hay
justificantes para establecer diferencias operativas radicales entre operacion aislada
e integral del SEN. No se aportan justificantes técnicas.

(...)

| (...)
ICE:
Al igual que se expuso en la objecion al inciso g del articulo 10, la operacion en islas
0 subsistemas eléctricos aislados se presenta como resultado de eventos extremos,
lo que necesariamente provoca desequilibrios en el servicio eléctrico. En este
sentido, no es adecuado solicitar el cumplimiento de los mismos criterios de
desempenio que se tiene bajo circunstancias normales.

Por lo tanto, resulta improcedente la solicitud de instalacion de esquemas
suplementarios de operacion, para permitir una operacion en condiciones de
calidad, ante una situacion que no es deseable en la operacion del sistema.

Por lo anterior, se solicita eliminar este punto del presente reglamento.

ARESEP. Andlisis técnico: Se reitera lo indicado en el articulo 10.

(..

Articulo 12. Ajustes de los relés de frecuencia de las unidades de generacion.
(...)

ICE:

Se solicita cambiar el texto: “El ICE sera responsable de verificar los ajustes
correctos de los relés de frecuencia de todas las unidades del parque de generacion
nacional” por el siguiente: “El Operador del Sistema sera responsable de verificar
los ajustes correctos de los relés de frecuencia de todas las unidades del parque de
generacion nacional”. Lo anterior dado que el Operador del Sistema es la figura del
ICE mas adecuada para dicha revision, pues fue quien definio los valores segun lo
indicado en esta misma norma y es un ente que puede verificar generadores que no
son ICE, como por ejemplo los de distribuidoras.

ARESEP: Andlisis técnico: Se acepta lo solicitado por el ICE y se corrige la
redaccion.

ACOPE, ENEL:

Se solicita cambiar el nombre ICE por el de Operador del sistema al final de este
articulo, cuya redaccion seria: “El Operador del Sistema, especificara los rangos
entre los cuales cada generador debe ajustar sus relés de frecuencia, de acuerdo
con los estudios de andlisis de estabilidad. ElI Operador del Sistema sera
responsable de verificar los ajustes correctos de los relés de frecuencia de todas las
unidades del parque de generacion nacional.” Justificacion: para ser consistentes en
este reglamento es necesario que el Operador del sistema sea quien tenga estas
potestades. Ademas eso evita que el ICE sea juez y parte.

ARESEP: Anadlisis Técnico: Se acepta y se corrige.

(...)

Articulo 15. Responsabilidades.
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(...)

ICE:

Se solicita cambiar el limite de 5 MW por 1 MW en el siguiente texto: “Es
responsabilidad del Operador del Sistema, supervisar en tiempo real como minimo:
el estado de los interruptores, las tensiones en barras del sistema de transmision,
los flujos de potencia activa y reactiva por las lineas y los transformadores, los
intercambios regionales, la generacion activa y reactiva de todas las unidades de
generacion con potencia igual o superior a 5 MW...“ Lo anterior debido a que se
crea un vacio regulatorio para generadores entre 1 MW y 5 MW. El capitulo XII de
ésta norma regula las condiciones para generadores menores a 1 MW; éste capitulo
IV presenta los requisitos para generadores mayores a 1 MW, siguiendo el criterio
del Operador del Sistema y lo indicado en el articulo 39. Por ejemplo actualmente
existen plantas con potencias entre 1 MW y 5 MW que transmiten al CENCE datos
de interés del OS.

Se recomienda que el texto sea: “Es responsabilidad del Operador del Sistema,
supervisar en tiempo real como minimo: el estado de los interruptores, las tensiones
en barras del sistema de transmision, los flujos de potencia activa y reactiva por las
lineas y los transformadores, los intercambios regionales, la generacion activa y
reactiva de todas las unidades de generacion con potencia igual o superior a 1
MwW...“

ARESEP: Andlisis técnico: No existe vacio regulatorio entre las plantas con
potencia superior a 1 MW y las plantas con potencia inferiores a 5 MW, ya que
todas las plantas inferiores a 5 MW no son plantas despachables por el Operador
del Sistema. Adicionalmente, no indica el ICE cuales son los datos de interés del OS
que transmiten dichas plantas, ni el impacto sobre la operacion optima y de
seguridad operativa, para poder ser evaluados por la ARESEP con respecto a su
costo beneficio para la operacion Jptima del SEN. Consecuentemente con lo
anterior, no se acepta la solicitud del ICE.

(..

Articulo 17. Mantenimiento del SEN.

(...)

ICE:

Se solicita cambiar la redaccion de este articulo por la siguiente: “En la
programacion del mantenimiento de los diferentes elementos del SEN, se debera
reducir el impacto sobre la operacion del sistema y evitar, en lo posible, la
desconexion de carga. Anualmente bajo los procedimientos y mecanismos que
proponga el Operador del Sistema y apruebe la Autoridad Reguladora, el ICE, las
empresas de transmision y de generacion y los abonados o usuarios en alta tension,
deberan de enviar al Operador del Sistema el programa de mantenimiento anual
predictivo y preventivo de los elementos generadores conectados al SEN a nivel de
tensiéon nominal de 13,8 kV y superior, asi como elementos de la red de transmision.
El Operador del Sistema podra hacer los ajustes necesarios en la calendarizacion
de las actividades de mantenimiento con fines de seguridad operativa y de
satisfaccion éptima econémica de la demanda.”

Se propone la nueva redaccion para evitar recibir planes de mantenimientos de
elementos de las redes de distribucion.

ARESEP: Anadlisis Técnico: No se acepta la solicitud del ICE, pues parece
olvidarse de que existen gran cantidad de generadores interconectados a las redes
de distribucion, por lo que es importante que el ICE reciba también datos de
mantenimientos de redes de distribucion en las cuales hay inyeccién de energia al
SEN, los cuales pueden incidir en su operacion.

(..

Articulo 18. Control de frecuencia: regulacion secundaria y primaria.

(..)
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ICE:

Se solicita cambiar el limite de 5 MW por 1 MW en el siguiente texto: “Todas las
plantas del sistema con potencias iguales o superiores a 5 1 MW estan en la
obligacion de operar cumpliendo con los requisitos técnicos indicados por el
Operador del Sistema, salvo que por restricciones técnicas no estén en capacidad
de operar en esa condicién.” Lo anterior, debido a que con el texto actual se crea
un vacio regulatorio para generadores entre 1 MW y 5 MW. Creemos que el capitulo
Xl de ésta norma regula las condiciones para generadores menores a 1 MW y que
éste capitulo IV presenta los requisitos para generadores mayores a 1 MW,
siguiendo el criterio del Operador del Sistema indicados en los articulos 39, 40 y 41.

ARESEP: Analisis técnico: No existe vacio regulatorio entre las plantas con
potencia superior a 1 MW y las plantas con potencia inferiores a 5 MW, ya que
todas las plantas inferiores a 5 MW no son plantas despachables por el Operador
del Sistema. No indica el ICE cuales son los efectos sobre el SEN de pedir
requisitos a plantas inferiores a 5 MW y superiores a 1MW para poder ser evaluados
por la ARESEP con respecto a su costo beneficio en relacion con la operacion
optima del SEN y la seguridad operativa del mismo y mucho menos el impacto de
un generador con una potencia menor a 5 MW sobre la regulacion primaria y
secundaria del SEN. Por lo anterior, se rechaza la peticion del ICE.

(...)
CAPITULO V.

EXPANSION Y DISENO DEL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL.
ICE:
El titulo de este Capitulo V induce a pensar que su contenido esta dedicado a
normar los procesos de planeamiento de la expansion de los tres subsistemas del
sistema eléctrico (generacion, transmision y distribucion). Sin embargo, de los
nueve articulos que lo integran, los articulos del 24 al 28 estan dedicados
exclusivamente a temas de operacion y estandares de disefio.
Si bien es cierto, la politica energética nacional la dicta el ministerio de planificacion
y el ministerio de ambiente y energia, es conveniente que la ARESEP, como
responsable de velar por una correcta expansion y disefio del sistema eléctrico
nacional, incorpore los articulos 20, 21, 22, 23, en el Capitulo V, sin embargo los
articulos 24, 25, 26, 27 y 28, estarian mejor ubicados en el capitulo iii:
planeamiento de la operacién del SEN. Se solicita reubicar los cinco articulos
numerados del 24 al 28, en el Capitulo Ill: planeamiento de la operacion del SEN.
ARESEP: Andlisis técnico: Para efectos de claridad en lo que respecta al objetivo
y alcance de este capitulo, el mismo se titulara “EXPANSION Y DISENO DEL
SISTEMA ELECTRICO NACIONAL.”

(..

Articulo 21. Expansion de la transmision.

(...)

ICE:

En el segundo parrafo del articulo 21 se plantea una mezcla no deseable de temas
de transmision referidos a temas de generacion, que de forma correcta son tratados
en el articulo 22.

Este parrafo menciona también que se debe disponer de un sistema de respaldo de
transformacion en subestaciones de transmision y distribucion que en caso de falla
de la unidad de transformacion mas grande se garantice la satisfaccion de la
demanda local. La redaccion no es clara en si se debe respaldar la capacidad de
transformacion por subestacion o si deben existir respaldos entre subestaciones
para abastecer dicha demanda.

Se solicita aceptar la siguiente redaccién: “Adicionalmente, debera de planearse una
red de transmision flexible, robusta y adaptada tecnoldgica y estructuralmente para
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incorporar la mayor cantidad de generacion disponible y toda la carga del sistema.
Ademas deben existir respaldos entre subestaciones de transmision y distribucion
que permitan garantizar la satisfaccion total de la demanda de una subestacion, que
presente una falla en su unidad de transformacion mas grande.

ARESEP: Analisis técnico: Los sistemas de generacion y transmision operan en
forma integrada por lo que no existe mezcla de conceptos. Por otra parte la
capacidad de transformacion debe efectuarse de manera Jptima técnica y
econdmicamente, ya sea mediante respaldo de la capacidad de transformacién por
subestacion o mediante respaldos entre subestaciones. En todo caso debe
garantizarse abastecer la demanda. Por lo anterior, se rechaza lo solicitado por el
ICE.

(...)
Articulo 22. Expansion de la generacion.

(...)

RICARDO GUTIERREZ QUIROS:

No considera el principio de costo total y costo evitado

No considera que también dicho costo puede ser mayor en tecnologias modernas
como son generacion con residuos solidos, si se compara a las tasas actuales
en Hidroeléctricas y Edlicas, pues en Costa Rica no existe una industria de esta
naturaleza. Sin embargo FEMETROM tiene planes para producir con residuos
sdlidos, lo que permitiria en futuro reducir el costo, por medio de economias de
escala una que se establezcan las primeras plantas en el pais. Ademas, tanto la
ARESEP como el ICE deben contemplar en las estructura de costos
elementos esenciales para producir energia esta naturaleza como son: 1- plantas de
separacion (MRFs por sus siglas en ingles) que incentiven el reciclaje y
homogenizacion de las residuos sélidos usados como combustibles,2-Sistemas de
limpieza de gases para brindar la seguridad de que las plantas operan dentro de
parametros legales 3-Sistemas de monitoreo en tiempo real auditables por las
autoridades de salud. Esto implica que la estructura de capital a considerar dentro
del rubro de inversiones no debe limitarse solo sistema de generacion si incluir esos
elementos Las plantas de generacion con residuos sdlidos no solo brindan
beneficios directos de caracter ambiental al dar un uso alternativo a los residuos
sdlidos, sino que disminuyen los costos de transporte y poluciéon del ambiente.
También beneficios indirectos al evitar la pérdida de valor de las tierras adyacentes
o tension social por la instalacion de nuevos rellenos sanitarios cercanos a centros
de poblacion. Se debe considerar que se substituye la generacion térmica por
un sistema de mayor confiabilidad que no depende de la estacionalidad o del
clima. Estas plantas pueden funcionar 24 horas, como energia de base que evitan el
arranque de las térmicas. Ademas pueden entregar poder distribuido lo que mejora
la calidad del sistema y disminuye la circulacion de camiones de basura. Se esta
evitando costo debido a la substitucion. Se debe establecer por ende el principio de
Costo Evitado o no incurrido. Basado el ese principio el costo total es menor ya que
disminuye el uso de plantas térmicas las cuales operan por encima de las 30
centavos de ddlar en promedio (en algunos casos hasta de 50 centavos de ddlar)
por Megavatio. O la importacion de energia cuyos precios también son mayores al
promedio local. Muchos veces las energia renovales pueden tener precios
mayores pero tiene beneficio adiciones. Estos beneficios totales para el pais
deben ser determinados y considerados en el precio como externalidades. La
determinacion de una banda de precio debe considerar 1) el promedio del precio de
la electricidad no comprada mercado centroamericano (piso de la banda) 2) Y el no
uso de las plantas térmicas a costo promedio mensual (techo de la banda). El pais
debe incentivar inversiones en tecnologias nuevas para dejar de depender tnica y
exclusivamente de energias que son variables como son hidroeléctricas , solar o
edlica y o politicamente sensibles como la geotérmica dentro de parques
nacionales Dando paso a nuevas alternativas no presentes en el pais .
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ARESEP: Analisis técnico: Es un comentario del sefior Gutiérrez el cual no solicita
corregir, eliminar o incluir aspecto alguno. Se toma nota de su comentario

(..

Articulo 23. Generacion térmica a base de derivados de petroleo.

(...)

ICE:

Aunque la ARESEP tiene la responsabilidad de velar por una correcta expansion y
diserio del Sistema Eléctrico Nacional, en aras de la calidad, cantidad, confiabilidad,
continuidad, el concepto aplicado a la generacion térmica en el articulo 23 no es el
deseable para el SEN.

Se solicita aceptar la siguiente redaccion: “La incorporacion y uso de generacion
térmica a base de derivados de petrdleo debera ser la menor posible, siempre y
cuando permita minimizar el costo total del sistema de generacion. Estas unidades
térmicas, cuyo costo total (operacion e inversion) es el dptimo para la matriz
energética, se conectaran a un sistema de transmision, robusto y flexible, que
permita el transporte de la generacion térmica a los centros de carga del Sistema
Eléctrico Nacional.”

ARESEP: Analisis técnico: Para mayor claridad del objetivo regulatorio de acepta
la redaccion sugerida por el ICE.

(..)

Articulo 26. Desbalance de fases.

(...)

ICE:

Respecto a la redaccion de la primera parte del articulo 26, se propone incorporar el
texto resaltado de la siguiente forma: “En condiciones normales de operacion el
desbalance de la tension no debe exceder el 3%, en condiciones de ausencia de
carga.”

ARESEP: Analisis Técnico: Lo sugerido por el ICE no tiene impacto sobre el
objetivo regulatorio de este articulo, por lo que se rechaza su solicitud.

(..)

Articulo 27. Seguridad.

(...)

ICE:

El inciso a) de este articulo define aspectos de voltaje y tiempos de respuesta, que
se deben tener en el sistema después de despejada una falla, pero no da claridad
respecto a qué tipo de falla y a qué nivel de voltaje se refieren. Por esto se
recomienda aceptar la siguiente redaccion:

a. Una vez despejada una contingencia unica (n-1) del Sistema de Transmision, la
tension no debe permanecer por debajo del 80% del valor nominal por mas de 700
milisegundos.

Ademas, se recomienda modificar el texto del inciso “c”:

“c. No se den sobrecargas en lineas ni en transformadores”

Por el siguiente

“c. No se den sobrecargas permanentes en lineas ni en transformadores.”

Lo anterior pues en el articulo 13 se indica que son permitidas sobrecargas
temporales ante contingencias multiples.

ARESEP: Andlisis técnico: No se aceptan las observaciones del ICE por cuanto
las condiciones de tension deben darse independientemente del tipo de falla, sea
simple o multiple. Ademas se permite la operacion del sistema con sobrecargas, no
la planeacion y disefio del SEN bajo condiciones de sobrecarga. Por otra parte el
articulado debe interpretarse en forma integral con la norma y no de manera
individual o aislada.

(..
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Articulo 31. Obligaciones del ICE y de las empresas de transmision y distribucion.
(...)
PLANTAS EOLICAS:
Se solicita agregar la frase “Para las empresas generadoras estos costos seran
reconocidos en sus tarifas” en la segunda parte de este articulo, cuyo texto
quedaria:
Corresponden al ICE ,a las empresas de generacion y distribucion y a los usuarios
en alta tension:
a. Cancelar al Operador del Sistema los cargos correspondientes al control,
supervision y operacion integrada que establezca la Autoridad Reguladora. Para
las empresas generadoras estos costos seran reconocidos en sus tarifas.
Justificacion: Cuando el sector eléctrico tenga un mercado abierto, estos cargos
tienen sentido. Antes no tienen ningun asidero. En caso de que lo cobren, debera
ser reconocido como parte de los costos que deben ser incluidos en las tarifas de
los generadores privados. Esto también aplica para cualquier otro costo que se
cree en este reglamento para estos administrados.
ARESEP: Analisis técnico: El Operador del Sistema debe ser financiado. No es
necesario agregar lo solicitado por Plantas Edlicas, pues todos los costos son
considerados en las tarifas.
Corresponden al ICE, a las empresas de generacion y distribucion y a los usuarios en alta tension:
(...)
ACOPE, ENEL:
Para el punto b) de este articulo se solicita mantener el plazo de 90 dias para
responder al interesado, pues 120 dias es un plazo muy prolongado e innecesario.
Tdémese en cuenta que dicho plazo excede cualquier plazo razonable establecido en
normas de rango superior a este reglamento. Por ejemplo, el articulo 32 de la Ley
de la Jurisdiccion Constitucional define un plazo de respuesta de diez dias habiles;
incluso (y solo como ejemplo y para crear un paralelismo) el articulo 261 de la Ley
General de la Administracion Publica establece que un procedimiento administrativo
no debe tardar mas de dos meses. El plazo propuesto en este reglamento duplica
sin que exista una justificacion razonable al respecto.
ARESEP: Andlisis técnico: La norma establece un plazo maximo de 120 dias, el
cual desde luego debe estar debidamente justificado por el Operador del Sistema en
cada caso.
ENEL:
En el inciso a del articulo 31, la propuesta de norma indica “Cancelar al Operador
del Sistema los cargos correspondientes al control, supervision y operacion
integrada que establezca la Autoridad Reguladora”. Dichos cargos no debiesen ser
aplicables en un mercado cerrado. Sin embargo, en caso de aplicarse, éstos deben
también ser incluidos como un costo a compensar mediante las tarifas de referencia
que establezca la ARESEP para generadores privados. Solicitud: Establecer que
dichos cargos, asi como cualquier otro costo que impone este reglamento a los
administrados, seran incluidos en las metodologias de calculo de las tarifas de
referencia estimadas por la ARESEP para la compra de energia por parte del ICE a
los generadores privados.
ARESEP: Analisis Técnico: No se considera necesario incluir lo sefalado por
ENEL, ya que esos son aspectos tarifarios que se atenderan cuando corresponda.

(..

Articulo 32. Obligaciones de los interesados y usuarios:

(...)

ICE:

Incluir en el inciso “c” lo resaltado (negrita y cursiva), ya que no se esta
considerando que en el pais existe otra empresa de transmision (EPR) ademas del
ICE:
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a. Cumplir las normas técnicas de disefio, construccion, montaje, puesta en
servicio, operacion y mantenimiento de sus instalaciones y equipos segun lo
establezcan las normas que propongan el Operador del Sistema, el ICE, las
empresas de transmision y las empresas distribuidoras y la Autoridad Reguladora
apruebe.

ARESEP: Analisis Técnico: Se acepta lo indicado por el ICE pues fue una omision
involuntaria

ACOPE, ENEL:

Del concepto “usuarios generadores” debe quitarse la palabra “usuarios” debido a
que no esta definido el concepto “usuarios generadores”. También debe quitarse la
palabra “conectados” debido a que las obligaciones mencionadas en este articulo
aplican para nuevas solicitudes de interconexion. En el caso de los incisos a), b), e
i) se solicita incluir, al final de esos incisos el siguiente texto: Para las empresas
generadoras estos costos seran reconocidos en sus tarifas. Especificamente para el
punto a) debe indicarse que cualquier pago debera ser conforme con lo que
establezca la Autoridad Reguladora, tal y como se aplica en el punto
b).Especificamente para el punto c) es necesario incluir a otros participantes como
los generadores privados, los interesados, y los usuarios para que pueden proponer
normas técnicas para que sean valoradas y aprobadas por la ARESEP. Cualquier
norma técnica sometida a la ARESEP debe pasar el debido proceso segun lo
establece la ley 7593.Eliminar el punto f) de este articulo, pues no se puede obligar
a un actor a someterse a procedimientos y cumplir requisitos de otro actor, sin que
sean valorados y aprobados previamente por la ARESEP. Justificacion: En caso de
que cobren los cargos indicados en los incisos a), b), e i), estos cargos deberan ser
reconocidos como parte de los costos que deben ser incluidos en las tarifas de los
generadores privados. Esto también aplica para cualquier otro costo que se cree en
este reglamento para estos administrados.

ARESEP. Andlisis Técnico: Existe la definicion de “usuario” y de “generador”, por
lo que el término “usuarios generadores”, es facilmente comprensible. Por otra parte
el articulo establece tanto, obligaciones para usuarios conectados, como de
interesados en proceso de tramite para una conexién al SEN. En cuanto a los
costos, sobra indicar lo manifestado por ACOPE, pues dichos costos se tomaran en
la fijacion tarifaria. Los costos de los estudios de acceso es un proceso
administrativo a realizar por el CENCE, en el caso de controversia entre el CENCE y
un interesado por el monto de dicho estudio, la Autoridad Reguladora resolvera de
conformidad con sus potestades legales. En cuanto al inciso ¢, se acepta y se
incorpora lo indicado por ACOPE y finalmente es inadmisible lo solicitado por el
ACOPE, de eliminar el punto f, pues se estaria llegando a limites de
coadministracion con las empresas.

ENEL, PLANTAS EOLICAS:

En el inciso a del articulo 32, se indica “Pagar al ICE, a la empresa de transmisién o
a la empresa distribuidora los costos incurridos por la realizacion de los estudios
que ocasionen la solicitud de conexion”; en el inciso b, se indica “Cancelar los
cargos, donde sea aplicable, asociados a la conexidn, uso y servicios de la red de
transporte y de distribuciéon, segun lo establezca la Autoridad Reguladora”;
adicionalmente en el inciso i, se indica "Cancelar al Operador del Sistema los cargos
correspondientes al control, supervision y operacion integrada que establezca la
Autoridad Reguladora”. Dichos cargos son responsabilidad del ICE, los cuales son
incluidos en su modelo de tarifas de venta de energia de ese Instituto a sus
usuarios. Sin embargo, en caso de traspasarse a los generadores privados, éstos
deben ser incluidos en las metodologias de calculo de las tarifas de referencia
estimadas por la ARESEP para la compra de energia por parte del ICE a los
generadores privados. Solicitud: Aclarar que dichos cargos asi como otro costos
que se establezcan en este reglamento para estos administrados, requieren ser
establecidos por la ARESEP, y que seran incluidos en las metodologias de calculo
de las tarifas de referencia estimadas por la ARESEP para la compra de energia por
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parte del ICE a los generadores privados. Asimismo, se solicita modificar en el
articulo el término usuarios generadores por Generadores, a fin de dar consistencia
al reglamento.

ARESEP: Andlisis Técnico: No se considera necesario incluir lo sefalado por
ENEL ya que esos son aspectos tarifarios.

(..)

Articulo 33. Propiedad de los equipos de conexion.

(...)

ICE:

Modificar el texto como se indica: “Si la conexién es viable técnica y econémicamente,
pero el ICE, la empresa transmisora o la empresa distribuidora no posee los recursos
técnicos y financieros para ofrecer el punto de conexion, el usuario podra cerrer-ejecutar
con sus propios recursos la construccion del punto de conexion, siempre y cuando
cumpla con los requisitos establecidos por la empresa de transmision, la empresa
distribuidora y el “contrato de conexién” (capitulo VIl de esta norma).”

Anadlisis técnico: Es una mejora de redaccion. Se acepta y se incorpora.

ACOPE, ENEL:

Modificar el primer parrafo de este articulo para agregar el término: “en el inciso c) del
articulo 32 de esta norma”, de la siguiente forma: “Si la conexién es viable técnica y
econdmicamente, pero el ICE, la empresa transmisora o la empresa distribuidora no
posee los recursos técnicos y financieros para ofrecer el punto de conexion, el usuario
podra correr con sus propios recursos la construccion del punto de conexion, siempre y
cuando cumpla con los requisitos establecidos en el inciso c) del articulo 32 de esta
norma.” Justificacion: Es necesario eliminar la intromision de otros actores en las
funciones de regulacion que son propias de la ARESEP por lo que solicitamos se ajuste la
redaccion del inciso c) del articulo 32 de la propuesta de reglamento, que en lo que
interesa sefiala que:

Articulo 32. Obligaciones de los interesados y usuarios:

Se establecen a los interesados y usuarios generadores conectados al SEN en alta y media tension las
obligaciones siguientes, segun les corresponda:

c. Cumplir las normas técnicas de disefo, construccion, montaje, puesta en servicio, operacion y
mantenimiento de sus instalaciones y equipos segun lo establezcan las normas que propongan
el Operador del Sistema, el ICE y las empresas distribuidoras y la Autoridad Reguladora
apruebe

Es importante destacar que en la propuesta se nota una serie de delegaciones en favor
del Instituto Costarricense de Electricidad, del operador del sistema, que mas bien caen
dentro del elenco de facultades exclusivas de la Autoridad Reguladora que no pueden ser
delegadas, a pesar que la AERESP es la llamada a establecer estas normas técnicas que
indefectiblemente inciden en la calidad de la prestacion del servicio. Esta potestad —
deber es de sobra conocida por la ARESEP toda vez que se encuentra establecida en los
articulos 5 inciso a) y 25 ambos de la Ley 7593, el articulo 4 del Decreto Ejecutivo N
29732-MP e incluso las normas técnicas establecidas en las resoluciones RRG-2242-de
las 8:30 horas, RRG-2444 de las 8:50 horas del 21 de diciembre de 2001 y RRG-2439-
2001 de las 8:30 horas todas del 21 de diciembre de 2001 en donde incluye normas
respecto de disefio, montaje y construccion de equipos. Es decir tanto por via de norma
de rango legal, como de resolucion de la entidad reguladora las normas de calidad son
potestad exclusiva e indelegables de la ARESEP y que se derivan de los objetos y
propositos para los cuales fue creada. La Ley General de la Administracion Publica es
muy clara en su articulo 90 incisos c) y d) que en lo que interesa senalan:

“Articulo 90.-

La delegacion tendra siempre los siguientes limites: (...)

¢) No podra hacerse una delegacion total ni tampoco de las competencias esenciales del
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organo, que le dan nombre o que justifican su existencia;

d) No podra hacerse delegacion sino entre dérgano de la misma clase, por razén de la
materia, del territorio y de la naturaleza de la funcién; ...”

Dos ideas son sumamente importante tomarlas en cuenta. La primera es el contenido del
inciso ¢). La esencia de la Autoridad Reguladora es regular aquellas empresas que
prestan servicios a los cuales el legislador le ha dado una connotacion de servicio publico:
“Articulo 5.- Funciones

En los servicios publicos definidos en este articulo, la Autoridad Reguladora fijara precios
y tarifas; ademds, velara por el cumplimiento de las normas de calidad, cantidad,
confiabilidad, continuidad, oportunidad y prestacion dptima, segun el articulo 25 de esta
ley. Los servicios publicos antes mencionados son...”

Como corolario de sus facultades regulatorias, la ARESEP esta facultada para emitir
reglamentos técnicos sectoriales por medio de los cuales se regulen aspectos esenciales
que los operadores de los servicios publicos deben de acatar durante la prestacion del
servicio. La Iégica que subyace es que existiria un evidente conflicto de intereses en
perjuicio de una de las partes si la ARESEP delega en uno de los administrados la
fijacion de requisitos técnicos que incidan en la calidad del servicio o bien, delega esta
facultad sin establecer una serie de parametros objetivos para que los prestadores
definan dichos requisitos basados unicamente en la subjetividad del funcionario. Este
conflicto de interés Idgicamente afectara a las empresas generadoras privadas de energia
a las cuales se les obligaria cumplir con requisitos que no fueron aprobados por ARESEP
mediante los mecanismos previstos por la Ley 7593

La Procuraduria General de la Republica, mediante el dictamen C-134-2001, sefiald que:
“Para este Despacho, con base en esas normas es claro que la entidad publica
responsable de los rescates arqueoldgicos en Costa Rica es el Museo Nacional. Se le ha
otorgado esa atribucion por su idoneidad especifica para la proteccion y rescate debidos
del patrimonio arqueoldgico, en los términos empleados porla Ley No. 1542 del 7 de
marzo de 1953:

"Articulo 19.-

El Museo Nacional de Costa Rica es el centro encargado de recoger, estudiar y conservar
debidamente ejemplares representativos de la flora y la fauna del pais, y de los minerales
de su suelo, asi como de sus reliquias histdricas y arqueoldgicas, y servira como centro
de exposicion y estudio. Con ese objeto, y a fin de promover el desarrollo de la etnografia
y la historia nacionales, aprovechara la colaboracion cientifica que mas convenga a sus
propdsitos.” (El destacado no pertenece al original)

En consecuencia, el rescate arqueoldgico es una tarea exclusiva del Museo Nacional,
conferida en virtud de su idoneidad técnica, razén por la cual no procede su delegacion
en los términos del articulo 89, inciso 3) de la Ley General de la Administracion Publica
que dispone: "No sera posible la delegacion cuando la competencia haya sido otorgada al
delegante en razén de su especifica idoneidad para el cargo.”

En el mismo sentido, no pueden delegarse las competencias esenciales del érgano o que
justifican su existencia (articulo 90, inciso c¢) del mismo cuerpo normativo. Y ello acontece
en orden a la labor de rescate arqueolégico a cargo del Museo Nacional.”

El caso de la ARESEP es igual al expuesto en el criterio de la Procuraduria; por su
idoneidad especifica es ésta, y no los operadores o administrados, quien debe definir
requisitos para la prestacion del servicio.

En lo concerniente al inciso d) del articulo 90 de la Ley General de la Administracion
Puablica, la delegacion no es posible entre instituciones de funciones y competencias tan
diferentes como lo son la ARESEP y el ICE. En palabras de la Procuraduria General de
la Republica:

“El articulo 84 de la Ley General de la Administraciéon Publica regula lo relativo a la
transferencia de competencias administrativas, requlando las diversas formas que puede
asumir: delegacion, avocacion, sustitucion del titular o de un acto, subrogacion y
suplencia.

Para todas esas tipologias de transferencia, se establece que tratandose de
competencias externas que se trasladan de un érgano a otro, o de un servidor publico a
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otro, las mismas requeriran de una norma expresa para tenerse como autorizadas;
debiendo dicha norma ser de un rango jerarquico igual o superior al de aquella que crea
la competencia y proscribiéndose, de modo expreso, la transferencia en virtud de
practica, uso o costumbre. (articulo 85).

Por otra parte, el numeral 87 de dicho cuerpo normativo introduce dos requisitos
fundamentales para la validez de una transferencia de esa naturaleza: en primer lugar,
debe ser temporal y en segundo lugar, debe realizarse a través de una decision motivada,
entendiendo que dichos requisitos deben cumplirse en el acto de transferencia....

Articulo 90.-

La delegacion tendra siempre los siguientes limites:

c) No podra hacerse una delegacion total ni tampoco de las competencias esenciales del
organo, que le dan nombre o que justifican su existencia;

d) No podra hacerse delegacion sino entre érgano de la misma clase, por razén de la
materia, del territorio y de la naturaleza de la funcion; y

Asimismo, debemos destacar que la posibilidad de delegar la competencia es limitada y
dado ello, la delegacion puede ser revocada en cualquier momento por el drgano
delegante. De igual forma, se establece en la ley, que la delegacion opera sdlo entre
organos de la misma clase, por razon de la materia, el territorio y la naturaleza de la
funcién. La delegacion consiste en el traspaso temporal de atribuciones de una persona
fisica a otra, entendiéndose que se trata de titulares de érganos de la misma
organizacion....

CONCLUSIONES

c) La delegacion como medio de transferencia de competencias, sélo puede
operar mediante norma expresa y entre drganos de la misma clase, por razén de la
materia, el territorio y la naturaleza de la funcién. Dado ello, no podria facultarse a un
trabajador social de una institucion ajena al IMAS, que realice la calificacion destinada por
ley a ésta, por cuanto no existe norma que lo autorice y por cuanto el IMAS es
un ente descentralizado del Estado que en consecuencia, no podria delegar en otros
entes u organos de la Administracion, el ejercicio de una atribucion publica legalmente
asignada;...”

La delegacion es un acto de voluntad de la Administracion Publica que esta sujeto a los
requisitos que impone la ley, los cuales se traducen en un limite infranqueable derivado
de los principios constitucionales de Legalidad y de Interdiccion de la Arbitrariedad.
Consecuentemente, la delegacion que pretende aprobar la ARESEP no puede operar,
toda vez que no existe una norma de rango legal que, expresamente habilite a dicha
Autoridad a delegar facultades regulatorias en favor del ICE o cualquier otro prestador de
servicio publico.

ARESEP. Analisis técnico: Para mayor claridad se indica lo solicitado por ACOPE, no
obstante se le aclara que este Organismo no esta delegando sus responsabilidades sino
que evita llegar a un grado de coadministraciéon con las empresas.

(..

Articulo 34. Contrato de conexion.

(...)

ACOPE, ENEL:

Se solicita incluir un plazo maximo de 15 dias calendario para la revision del contrato
de conexidn por parte del Operador del Sistema.

ARESEP. Andlisis técnico. Este es un aspecto a establecer en los protocolos y
procedimientos que proponga el Operador del Sistema y apruebe la Autoridad
Reguladora. Para mayor claridad se indica lo anterior al final del articulo.

ICE:

Nuevamente se insiste en la necesidad de un convenio de conexion que aplique
para obras que pertenecen al mismo propietario de la red de transmision o
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distribucion en la que se conectan, y donde no se puede suscribir un contrato por
ser la misma persona juridica. Ejemplo: plantas ICE conectandose a la red de
transmision del ICE o plantas de empresas distribuidoras que se conectan en su
propia red. La CRIE solicita en el articulo 4.3.5.1 del Libro Ill del RMER para la
puesta en servicio de la conexion en la RTR:

“La puesta en servicio de una conexion sera autorizada por el EOR, en consulta con
el OS/OM y el Agente Transmisor, cuando el solicitante haya cumplido con lo
siguiente:... d) La suscripcién del Contrato de Conexién u otorgamiento de la
autorizacion de conexion, de acuerdo a lo previsto en las regulaciones nacionales
de cada pais; y ...”

Por lo anterior, se solicita modificar el titulo del articulo 34 con el nombre: “Contrato
o convenio de conexioén”.

ARESEP. Analisis Técnico: Contrato o convenio es un mismo término por lo que
se rechaza lo solicitado por el ICE.

(..

Articulo 35. Aspectos contractuales.

(...) ,
ACOPE, ENEL, PLANTAS EOLICAS:

Se solicita ajustar la redaccion segun se propone seguidamente. Se entiende
eliminado el texto con tachadura. Se entiende incluido el texto resaltado con

negrita y subrayado:

El “Contrato de Conexién”, tanto para conexiones nuevas como para existentes,

debera incluir al menos la informacion siguiente:

a. Definicion de la terminologia utilizada y la forma como debe interpretarse el

contrato.

b. Determinacion del objeto y alcance del contrato, incluyendo las obligaciones
que se impongan al Operador del Sistema, al ICE, a la empresa de transmision a la

empresa distribuidora o a los usuarios.

c. Cita de la legislacién que forma parte del contrato y rige en su interpretacion y

alcance:
i. Leyes 7593, 7200, 7508 y sus reformas, y reglamentos y leyes conexas

ii. Resoluciones vigentes de cargos de conexidn y transporte de energia, en las
redes de transporte o de distribucion, asi como de los cargos por operacion del
sistema correspondiente al Operador del Sistema emitidas por la Autoridad

Reguladora.
u/ Normas tecn/cas y econdémicas emitidas por la Autor/dad Reguladora

d. Cargos por conexion a la red de transmision o de distribucion fijados por la

Autor/dad Reguladora

e. Cargos correspond/entes al control, superv:s:on y operacion lntegrada del
SEN, fijados por la Autoridad Reguladora.
f.  Descripcion de las obras y equipos que hacen parte de la conexion asi como
los limites fisicos de la propiedad:

i. Del inmueble.

ii. En los equipos de alta, media y baja tension.
iii. En los circuitos de protecciones.
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(..

iv. En los circuitos de sincronizacion.

v. En los circuitos de control.

vi. En el equipo registrador cronolégico de eventos y registrador de fallas.
vii. En telecomunicaciones y telecontrol.

viii. En los circuitos de medida y telemedida.

ix. En el sistema contra incendio.

g. De la transferencia al ICE, a la empresa de transmision o empresa
distribuidora de las lineas de derivacion y del punto de conexion.

h.  Asignacion de responsabilidad y las condiciones técnicas de la operacion y
mantenimiento, preventivo y correctivo, para coordinar su ejecucion de tal forma
que se reduzcan los tiempos de indisponibilidad de equipos y/o lineas.

i. ~ Derechos y condiciones de acceso de personal a las instalaciones.

J. Los servicios prestados entre las partes tales como:

i. La operacion.

ii. El mantenimiento.

iii. Las comunicaciones.

iv. Los servicios auxiliares.

v. El suministro eléctrico para servicios propios.

vi. Préstamo o arriendo de equipo

vii. Servicios de supervision, medicion e informacion.

k. Las responsabilidades para todos los servicios pactados entre las partes.

. Especificacion del plazo de vigencia y causales de finalizacién del contrato.

m. Las causales de modificaciones y cancelaciones del contrato.

o. Requisitos técnicos solicitados por el Operador del Sistema.

p. Listado de anexos que contengan los documentos relacionados con el
contrato.

iv del punto c) crea inseguridad juridica, y releva a la
ARESEP de su mandato, por eso debe eliminarse. Esto ya se contempla en el
apartado iii del punto c). En el punto d) cualquier cargo o tarifa para los servicios
de este reglamento debe ser previamente determinado por la ARESEP, y en caso
de que se cobren a los generadores privados, estos cargos debera ser reconocido
como parte de los costos que deben ser incluidos en sus tarifas. Esto también
aplica para cualquier otro costo que se cree en este reglamento para estos
administrados. Adicionalmente el subindice i es repeticion del postulado indicado
en d. Los otros temas de los subindices ii al iv no tienen relacién con los cargos,
por eso deben ser eliminados. El subindice x del punto f) es innecesario y confuso.
Debe ser eliminado. En el caso del punto n) no se entiende la justificacion de este
requisito, que no ha existido antes en el SEN. Es mejor eliminarlo. En el caso del
punto q) el reglamento debe ser taxativo, y no en adecuado dejar clausulas
abiertas que producen inseguridad juridica e indeterminacion. Es mejor eliminarlo.

ARESEP: Andlisis técnico: Para mayor claridad se considera dejar los apartados
iv y iii del punto c). No se evidencia ninguna inseguridad juridica, como lo afirma
ACOPE. Por otra parte resulta innecesario senalar lo indicado por ACOPE en
relacién con el reconocimientos de estos costos en las tarifas. En relacion al
subindice i del punto d), se reubica para mayor claridad. Los demas subindices
quedan tal y como estan. El subindice x del punto f) es necesario que quede para
establecer condiciones contractuales especiales. En cuanto al punto n) es
necesario el establecimiento de pdlizas de responsabilidad civil. Y por dltimo es
necesario para establecer condiciones contractuales especiales que convengan las
partes.
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Articulo 38. Requisitos técnicos de las conexiones.

(...)

ENEL:

En el apartado A del articulo 38, se indica “...los requerimientos de aislamiento
externo y coordinacion de aislamiento en el sitio de conexion usuario — ICE o
empresa de transmision o empresa distribuidora, deben cumplir con las normas
aplicables, en el momento de su disefio”. Solicitud: Ajustar el texto, indicando
“...deben cumplir con la normativa aprobada por la Autoridad Reguladora, en el
momento de su disefio”. En el inciso f del apartado A del articulo 38, se indica “Las
conexiones al SEN deben contar con un sistema de puesta a tierra de conformidad
con lo que establezca el ICE o la empresa distribuidora segun corresponda”, No
obstante, es la ARESEP quien debe incluir los requisitos técnicos e indicarlos como
parte de este reglamento. Solicitud: Ajustar el texto, indicando “Las conexiones al
SEN deben contar con un sistema de puesta a tierra segtin la normativa aprobada
por la Autoridad Reguladora”. Adicionalmente, solicitamos especificar los requisitos
e incluirlos en este reglamento.

“

ARESEP: Andlisis Técnico: La Autoridad Reguladora no puede llegar a establecer
detalles de normativa técnica en lo que respecta a disefio de infraestructura
eléctrica y de equipamiento, aspectos que les corresponde a las empresas
eléctricas, debiendo la Autoridad Reguladora avalar dichas normas, si se considera
oportuno desde el punto de vista regulatorio, y dirimir los conflictos que se
presenten. Caso contrario se estaria llegando a un estado de coadministracion.

(...)

Articulo 39. Requisitos técnicos para la conexion de generadores al SEN.

(...)

a. Equipo de proteccion.

(...)

ICE:

Se solicita agregar el texto al final del segundo parrafo del inciso “b” que se resalta a
continuacion:

“El ICE o la empresa de transmision y el Operador del Sistema brindaran al Generador
los tiempos de despeje de las protecciones primarias y de respaldo por fallas en los
equipos del Generador conectados directamente al sistema de transmision y por fallas
en los equipos del ICE o de la empresa de transmision conectados directamente al
equipo del Generador, desde el inicio de la falla hasta la extincién del arco en el
interruptor de potencia. EI Operador del Sistema especificara para las plantas de
generacion renovables no convencionales, mayores de 1 MW, los requisitos
minimos requeridos para soportar huecos de tension en la red de transmision sin
la desconexion de éstos del SEN, con el fin de garantizar la seguridad y
confiabilidad del Sistema Eléctrico Nacional.” Lo es anterior es necesario para
cubrir los requisitos de tecnologias como plantas fotovoltaicas y edlicas.

ARESEP: Andlisis técnico: No se considera necesario, pues el segundo parrafo es
claro en si mismo para todo tipo de fuente de energia primaria. EI Operador del
sistema debe establecer tales requisitos conforme a lo indicado en el articulo 45 de
esta norma y en el contrato de conexion (articulo 34 y 35).

(...)

f.  Equipo de supervision y control.

(...)

ACOPE, PLANTAS EOLICAS:

Se solicita ajustar la redaccion segun se propone seguidamente. Se entiende
eliminado el texto con tachadura. Se entiende incluido el texto resaltado con negrita y
subrayado:
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a. Equipo de interrupcion.

Toda conexién entre un “Generador” y el SEN debe ser a través de interruptores de
potencia capaces de interrumpir la maxima corriente de cortocircuito en el punto de
conexion. Mediante los estudios indicados en el Capitulo Il de esta norma, el ICE o la
empresa distribuidora brindaran al usuario, en un plazo no mayor a 90 dias contados a
partir del dia siguiente a la formulacion de la petitoria y como parte del estudio de
conexion (articulo 30), la informacion necesaria de valores de corriente de cortocircuito
y la capacidad de los interruptores de potencia del sistema de transporte o de
distribucion en el punto de conexion.

b.  Equipo de proteccion.

Las protecciones de las unidades de generacion y sus conexiones al sistema de
transmision deben cumplir con los requisitos que el ARESEP lGEe—Ia—emp#esa—de
transmisiony-el-Operador-del-Sistema establezcan para reducir a un minimo el impacto
en el SEN por fallas en los circuitos propiedad de los generadores.

El ICE o la empresa de transmisién y el Operador del Sistema brindaran al “Generador”
los tiempos de despeje de las protecciones primarias y de respaldo por fallas en los
equipos del “Generador” conectados directamente al sistema de transmision y por
fallas en los equipos del ICE o de la empresa de transmision conectados directamente
al equipo del “Generador”, desde el inicio de la falla hasta la extinciéon del arco en el
interruptor de potencia.

Con base en las normas de este reqlamento A-criterio-delHCE - del Operadordel
Sistema, el “Generador” debe proveer una proteccion de falla de interruptor, la cual
debe ordenar el disparo de todos los interruptores locales o remotos, que garanticen el
despeje de la falla en un tiempo ajustable después de detectada la condicion de falla
de interruptor.

Adicionalmente y siempre sequn Ias normas establecidas por la ARESEP a-criterio
, el “Generador”
debera proveer las proteCC/ones que minimizan el impacto de fallas sobre el SEN
siguientes:

i.  Protecciéon por deslizamiento de polos, la cual se exigira segun los requerimientos
de operacion del SEN.

ii.  Proteccidon de alta y baja frecuencia segun los limites especificados en el plan de
operacion y el articulo 12 de esta norma.

Los sistemas de proteccion deberan contar con equipos de respaldo para garantizar la
integridad de los esquemas de proteccion y deberan ser adecuadamente coordinados,
segun los requerimientos del ICE o de la empresa de transmision y del Operador del
Sistema y ademas instalados de comtn acuerdo con el ICE.

De igual forma, las protecciones de las unidades de generacion y sus conexiones al
S/stema de d/str/bUCIOn deben cumpl/r con los reqU/S/tos que establezca la ARESEP
r para reducir a un
minimo el /mpacto en el SEN yen la red de d/str/buaon por fallas en los circuitos de
propiedad de los generadores.

c. Equipo de medicion comercial.

El“Generador” La empresa transmisora o la empresa distribuidora, segun
corresponda, debe proveer la infraestructura y equipo necesario en el punto de
conexion para llevar la informacion que se requiera de medicion y registro de potencia,
y de calidad, para efectos tarifarios, de conformidad con lo establecido en la
disposicion técnica AR-NTCON *“Uso, Funcionamiento y Control de Contadores
Eléctricos” y con el Sistema de Medicion Comercial Regional, segun corresponda.

d. Equipos de telecomunicaciones.

Para asegurar el-correcto-control-operativo la_coordinacion entre el “Generador” y el
Operador del Sistema, segun se consigne en el “Contrato de Conexion” y a criterio del
Operador del Sistema establecidos en protocolos aprobados por la Autoridad
Reguladora, se deben establecer uno o varios de los siguientes servicios de
telecomunicaciones:

i.  Servicio de telefonia operativa.
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ii. — Teleproteccion.

iii. ~ Servicio de comunicacion de emergencia (estacion base de la red movil del ICE,
red publica conmutable, telefonia celular) que dé respaldo en los casos de colapso de
la telefonia operativa.

iv.  Servicio de telefax

con-eHCE.

f.  Equipo de supervision y-eentrol.

El “Generador” debe contar con la infraestructura y equipo necesario para transmitir la
informacion que se requiera para supervision y control por parte del Operador del
Sistema.

Justificacion: En el punto b) se eliminan las frases que remiten los temas de
reglamentacion a los criterios del ICE o la empresa de transmision, o el Operador del
Sistema, o las distribuidoras. No se entiende como el ARESEP propone trasladar
funciones de regulacion y control, que le son propias, a otros actores del SEN. Esta
disposicion es absolutamente arbitraria, y una norma técnica no puede quedar a la
ocurrencia de otros administrados de la ARESEP. Es la Autoridad Reguladora quien
debe incluir, explicitamente los requisitos para este y otros temas técnicos. Se
incluyen anexos como propuesta técnica al final de este documento.

En el caso de los puntos d) y e) la razon para su eliminacion es que el generador
puede no tener control sobre esa infraestructura, por lo que no es posible establecer
obligaciones que no se puedan cumplir. Es importante aclarar este tema, pues
produce inseguridad juridica. No puede este tema quedar sin el debido detalle a nivel
de reglamento. Para su debido tratamiento se adjunta un anexo al final de este
documento. Adicionalmente no se entiende el entrecomillado de la palabra generador,
considerando que es parte de las definiciones.

ARESEP: Andlisis Técnico: En lo que respecta al punto b) es necesario aclararle a
ACORPE, que la ARESEP es un organismo regulador que supervisa el accionar de los
diferentes participantes de la industria eléctrica. No es un operador para que asuma
responsabilidades que no le competen, pues se estaria llegando a estado de
coadministracion con respecto al Operador del Sistema; las empresas transmisoras y
distribuidoras tiene que asumir sus responsabilidades en cuanto a la operacion de sus
redes. En ese sentido si existiese una controversia por lo actuado por el Operador del
Sistema, las empresas distribuidoras o transmisoras, la ARESEP resolveria el conflicto,
de conformidad con sus potestades legales. Consecuentemente no se acepta lo
indicado por ACOPE, pues la ARESEP no puede llegar a establecer un nivel de detalle
en cuanto a normativas de diserio y construccion, pues se estaria llegando a un nivel
de coadministracion. La ARESEP debe revisar requisitos y evaluar que no sean
abusivos y resolver todos los conflictos que en este tema de generen pero nunca
llegar a un nivel de detalle. En relacién con los puntos d) y e) ACOPE no indica porque
no puede tener acceso a estos equipos. Y por ultimo en cuanto a las comillas en la
palabra generador, estas fueron eliminadas como resultado de la audiencia anterior a
que fue sometida esta propuesta de norma.

(...
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Articulo 40. Requisitos técnicos del generador.

(...)

c. Ajustes de protecciones.

(...) ]

ACOPE, ENEL, PLANTAS EOLICAS:

Es importante indicar que para todos los requisitos de este articulo, existen normas
internacionales que deben incluirse en este reglamento.

ARESEP: Analisis Técnico: Este Organismo Regulador es conocedor de la existencia
de normativa internacional, pero se le reitera a ACOPE, de que el ente regulador no
puede llegar a un nivel de detalle que implique coadministracion.

(...

Articulo 41. Servicios auxiliares que el Generador debe proveer.

(...)

ICE:

Se solicita cambiar el limite de 5 MW por 1 MW en el siguiente texto:

“Todos los Generadores con unidades de generacion iguales o superiores a 5MW
1MW, a requerimiento del Operador del Sistema y bajo las condiciones que este
establezca y apruebe la Autoridad Reguladora deben proveer:...”

Lo anterior debido a que se crea un vacio regulatorio para generadores entre 1 MW y 5
MW. Se considera que el capitulo Xll de ésta norma regula las condiciones para
generadores menores a 1 MW y que éste articulo 41 presenta los requisitos para
generadores mayores a 1 MW, siguiendo el criterio del Operador del Sistema indicado
en el mismo.

Inciso i

Con respecto al inciso “i.” de este articulo se debe agregar el texto resaltado:

i. ~ Control de tensién y suministro de potencia reactiva.

Nota: No interesa que los generadores controlen la potencia reactiva, pero si que
tengan la capacidad de suministrarla.

ARESEP: Andlisis Técnico: No existe vacio regulatorio entre las plantas con potencia
superior a 1 MW y las plantas con potencia inferiores a 5 MW, ya que todas las plantas
inferiores a 5 MW no son plantas despachables por el Operador del Sistema. No indica
el ICE cuales son los efectos sobre el SEN de pedir requisitos a plantas inferiores a 5
MW y superiores a 1MW para poder ser evaluados por la ARESEP con respecto a su
costo beneficio en relacién con la operacion dptima del SEN. En cuanto al inciso i, el
indicar tener control de potencia reactiva implica la capacidad de suministrarla. No
obstante para mayor claridad se indica “Control de tensién y de suministro de potencia
reactiva.

ACOPE, ENEL:

Al final de este articulo es necesario incluir la frase: “Para las empresas generadoras
estos costos seran reconocidos en sus tarifas”. Justificacion: La ARESEP debe
reconocer estos costos en las tarifas de los generadores en caso de que sean
cobrados, esto después de que la Autoridad Reguladora defina su metodologia de
calculo y su fijacion.

ARESEP: Analisis técnico: Resulta innecesario indicar lo solicitado, ya que esos son
temas tarifarios.

(..

Articulo 63. Porcentaje de restriccion por seguridad operativa.

(...)

ICE:

Se recomienda modificar el indicador. La practica de restriccion por seguridad
operativa a veces requiere aplicar limites a la potencia total transmitida por un grupo de
lineas de transmisién. Lo anterior implica problemas de calcular un “EGRESTOP”
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debido a que la distribucion de los flujos de potencia se da siguiendo razones de
impedancia eléctrica y el punto de operacion del SEN. Lo anterior imposibilita el calculo
del valor deseado por elemento, pues tendrian que suponerse condiciones de
reparticion de potencias activas por las lineas y posibles despacho aguas arriba de
este punto en la red.

Se solicita modificar el indicador por un indice de tiempo porcentual de la linea
operando restringida. Este podria ser igual al tiempo semestral en que la linea esta
restringida entre el tiempo total de horas del semestre. Con esto se daria una
indicacion de zonas restringidas.

ARESEP: Analisis técnico: Se entiende las situaciones de restriccion por grupos de
lineas de transmisién, pero no comprendemos las limitaciones para calcular el
indicador. Adicionalmente el ICE recomienda modificar el indicador por un indice
porcentual de la linea operando en forma restringida, pero no aporta una propuesta
concreta al respecto.

(..

Articulo 66. Factor de utilizacion de una subestacion.

(...)

ICE:

La ditima férmula de este articulo en el texto actual de la norma se define como sigue:

N
CAPMAXSUB=03 5(2 CT, - CTMJ
i=l1

Dado que el indicador es para medir el grado de utilizacion, se solicita a la ARESEP
maodificar la férmula eliminando la capacidad de la unidad mas grande, ya que este es
un valor global que va a medirse a lo largo de un semestre completo, donde la
condicion de operacion normal sera con todas las unidades de transformacion en
operacion. La formula propuesta quedaria como sigue:

N
CAPMAXSUB=0_85 > CT,
i=1

ARESEP: Andlisis técnico: No es claro el ICE en sus argumentos por lo que se
rechaza su solicitud.

(..

Articulo 80. Clasificacion de las indisponibilidades.

(...)

b) Por su origen ]

ACOPE, ENEL, PLANTAS EOLICAS:

Se solicita sustituir los valores de la tabla 6, ubicada en el punto b) de este articulo
para que se lea de la siguiente forma:

Tabla N° 6
Clasificacion de las indisponibilidades por su duracion
Tipo de Indisponibilidad Duracion
Temporal Inferior o igual a 48 horas
Prolongadas Superior a 48 horas

Justificacion: Los 30 minutos es un periodo demasiado corto y crearia una alta carga
de trabajo, costosa e innecesaria; por eso se proponen 48 horas como un periodo
mas razonable

ARESEP: Andlisis técnico: No detalla ACOPE porque resultaria una alta carga de
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trabajo. Ademds es una clasificacion de las indisponibilidades. La oposicion de
ACOPE no tiene sentido técnico ni juridico por lo que se rechaza.
(...)

CAPITULO Xil

GENERACION A PEQUENA ESCALA PARA AUTOCONSUMO
El Capitulo XIl norma la actividad de generacion a pequena escala con fuentes
renovables, tanto para autoconsumo como para uso y venta de excedentes. Como se
trata de dos actividades que tienen condiciones y caracteristicas regulatorias muy
distintas, es conveniente que se traten claramente diferenciadas en la norma, para lo
cual solicitamos que se adopten las definiciones y los conceptos bdsicos que a
continuacion se indican.
Las definiciones de las actividades de generacion distribuida bajo interés son:
Generacion Aislada de la Red:
Generacion de energia eléctrica que realiza un cliente eléctrico dentro de su
instalacion, con el fin de abastecer unicamente sus necesidades eléctricas propias. Se
realiza desconectada del SEN y por lo tanto no es regulada por la presente norma.
Generacion Distribuida de Autoconsumo:
Generacion de energia eléctrica, realizada por el cliente eléctrico dentro de su
instalacion, con el Unico propdsito de satisfacer exclusivamente sus necesidades
eléctricas propias, funcionando en paralelo con el SEN.
Generacion Distribuida de Pequena Escala:
Generacion de energia eléctrica con sistemas de generacion de pequefia escala,
realizada por el cliente eléctrico dentro de su instalacion, funcionando en paralelo con
el SEN, con el doble propdsito de satisfacer sus necesidades propias y de vender la
energia excedente a la empresa distribuidora.
Atendiendo las definiciones anteriores, los conceptos basicos que debe contener la
norma son los siguientes:
Generacion Aislada de la Red:
No se conecta al SEN
No requiere concesion
Por ser una actividad privada no requiere ser regulada por esta norma
Generacion Distribuida de Autoconsumo:
Funcionamiento en paralelo con el SEN
No requiere concesion
La realiza un cliente eléctrico dentro de su instalacion eléctrica, por lo tanto se conecta
al SEN a través de su acometida de servicio eléctrico
Por politica energética nacional se restringe a fuentes renovables o a cogeneracion
Como el unico propdsito es satisfacer parcial o totalmente las necesidades propias de
electricidad, el cliente no puede vender energia ni esperar retribucion alguna de la
empresa eléctrica
Por ser beneficioso tanto para el cliente eléctrico como para el sistema eléctrico
nacional, los eventuales excedentes de potencia que el cliente inyecte a la red se
acumularan en una cuenta anual para compensar la demanda acumulada del cliente.
Las inyecciones acumuladas anuales en exceso sobre las demandas acumuladas
anuales no seran reconocidas por la empresa distribuidora
La fecha de inicio del periodo anual se debe fijar para cada cliente segun el tipo de
fuente del sistema de generacion, para permitir el aprovechamiento maximo del ciclo
estacional del recurso natural renovable
El sistema de generacion puede ser de cualquier tamafio, ya que eslta
econdmicamente limitado por su funcién de autoconsumo
Por la misma razén, la acometida del cliente en la mayor parte de los casos, sera
adecuada para soportar la operacion del sistema de autoconsumo

Generacion Distribuida de Pequena Escala:

Pagina 30 de 108



Funcionamiento en paralelo con el SEN.

Requiere concesion

La realiza un cliente eléctrico dentro de su instalacion eléctrica, por lo tanto se conecta
al SEN a través de su acometida de servicio eléctrico

Por politica energética nacional se restringe a fuentes renovables o a cogeneracion
Esta actividad tiene el doble propdsito de satisfacer las necesidades eléctricas del
cliente eléctrico y vender energia a la empresa distribuidora

Requiere la contabilizacion independiente de los flujos demandados y de los flujos
inyectados a la red

Requiere un limite de tamario (potencia o generacion) para que calce con la definicion
de pequena escala

El precio de compra es regulado por la ARESEP

Estas definiciones imponen para la actividad clasificada como “Generacién Distribuida
para Autoconsumo” las siguientes consideraciones y conceptos:

Normas simplificadas para autoconsumo con sistemas pequefnos

Los sistemas de generacion pequenfos en la categoria de Generacion Distribuida para
Autoconsumo, del orden de unos pocos kW, no ponen individualmente en riesgo la
seguridad ni la operacion del SEN como si lo pueden hacer los grandes generadores.
La imposicion de requisitos y revisiones desproporcionados se convierten en barreras
innecesarias para los clientes y en sobrecostos para el pais.

Por esta razon, se deben prever los casos de generacion distribuida para autoconsumo
de muy pequenia escala, y establecer una normativa simplificada para ellos.
Interconexion de los sistemas de generacion

En Generacion Distribuida para Autoconsumo, el sistema de generacion esta
conectado dentro de la instalacion eléctrica del cliente, funcionando en paralelo con la
red. Por lo tanto la interconexion entre el equipo generador y el SEN es a través de la
acometida eléctrica del cliente.

Como el unico propdsito de este sistema de generacion es satisfacer las demandas
propias del cliente, su capacidad sera del mismo orden de magnitud de la capacidad
que el cliente demanda de la red. Por lo tanto en la gran mayoria de los casos, la
acometida eléctrica con y sin sistema de generacion es exactamente la misma. Esto
hace inconsistente solicitar obligatoriamente la instalacion de una nueva interconexion,
0 la instalacién de transformadores exclusivos para el sistema de generacion.
Operacion en isla

Entendiendo operacion en isla la energizacion de un segmento de la red separada del
resto del SEN, debe ser totalmente prohibida la operacion en isla de la red alimentada
por un sistema de generacion de un cliente bajo Generacion Distribuida para
Autoconsumo. Los sistemas de proteccion y seguridad del sistema que instale el
cliente deben bloquear esta posibilidad.

Bajo el régimen de autoconsumo, cuyo objetivo unico es atender demandas propias,
ningun cliente debe poder alimentar cargas de terceros a través de la red, aunque sea
temporalmente y bajo condiciones de excepcion.

Operacion y desconexion del sistema de generacion

El unico responsable de la operacion del sistema de generacion bajo el régimen de
autoconsumo es el cliente. Si la interaccion del cliente con la red causa cualquier tipo
de perturbacion, la empresa distribuidora debe poder exigir al cliente que solucione el
problema, y en casos graves o de urgencia, la empresa distribuidora debe poder
desconectar al cliente, incluso sin aviso previo.

Es inconsistente normar que la empresa distribuidora pueda exigir la capacidad de
realizar maniobras remotas de conexion y desconexién del generador que esta dentro
de la instalacion del cliente.

Oposicion y solicitud

Se solicita que la ARESEP adopte la definicion de “Generacion Distribuida para
Autoconsumo” y que la regule en forma separada de las otras formas de generacion
distribuida que si incluye el propdsito de vender energia. Esta regulacion debera ser
consistente con las observaciones realizadas.
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Dentro de la actividad de “Generacion Distribuida para Autoconsumo” también se
solicita que la ARESEP establezca normas simplificadas para los sistemas de
generacion de pequefio tamario.

Se solicita ademas que se hagan los ajustes necesarios para que las observaciones
realizadas a los temas de conexiones, operacion y desconexion, para la Generacion
Distribuida, sean incorporadas en esta norma.

En particular se llama la atencién en la necesidad de ajustar los articulos 3 del Capitulo
|y los articulos 123, 124, 126, 131, 143, 147, 148 y 149 del Capitulo Xll en lo que
interesan a la “Generacioén Distribuida para Autoconsumo”.

ARESEP: Andlisis Técnico: El ICE presenta una mezcla de conceptos y términos sin
coherencia alguna los cuales no dan ningun valor agregado a la norma propuesta cuyo
objetivo es regular la generacion a pequefa escala, a partir de fuentes renovables que
opera en paralelo con el SEN y que es mayoritariamente para autoconsumo pero que
tiene la opcidn de intercambiar fisica y monetariamente, excedentes con las empresas
distribuidoras. Por lo anterior, se rechaza lo solicitado por el ICE.

(..

Articulo 123. Libre acceso a la red de distribucion nacional.

(...)

ACESOLAR:

El articulo 123 de la Norma Técnica POASEN, actualmente propone:

“El acceso a la red de distribucién nacional, para efectos de interconectar y operar
micro o mini generadores para autoconsumo a partir de fuentes de energia renovable
es libre para cualquier abonado o usuario, siempre y cuando la red de distribucion
cuente con las condiciones técnicas para tal efecto y el interesado cumpla con las
condiciones técnicas, comerciales y requisitos establecidos en esta norma, que con
fundamento en ella, establezcan las empresas distribuidoras. Ademas debera contar
con la concesion respectiva de conformidad con la legislacién vigente.”

Se solicita aclarar en el texto del articulo que la concesion de servicio publico se
necesita unicamente para la medicion neta compleja, pues actualmente el texto es
omiso y se podria interpretar que para la medicion neta sencilla también se requiere
concesion. Ello no es necesario de conformidad con la legislacién vigente, pues con la
medicion neta sencilla no hay venta ni reconocimiento econdmico de energia, por
cuanto no se configura el servicio de generacion de energia regulado en el articulo 5
de la Ley N° 7543.

Se propone la siguiente redaccion:

“El acceso a la red de distribucion nacional, para efectos de interconectar y operar
micro 0 mini generadores para autoconsumo a partir de fuentes de energia renovable
es libre para cualquier abonado o usuario, siempre y cuando la red de distribucion
cuente con las condiciones técnicas para tal efecto y el interesado cumpla con las
condiciones técnicas, comerciales y requisitos establecidos en esta norma, que con
fundamento en ella, establezcan las empresas distribuidoras. Ademds, para la
medicion neta compleja se deberd contar con la concesion respectiva de conformidad
con la legislacion vigente.”

ARESEP: Andlisis técnico: Desde el punto de vista juridico tanto, la operacion de
generadores en paralelo con el SEN es un servicio publico independientemente que el
intercambio de energia sea meramente de unidades fisicas (neteo) o bien exista
intercambio de unidades monetarias. Por lo anterior, se rechaza la petitoria de
ACESOLAR.

CNFLSA, COOPELESCA:

El acceso a la red de distribucion nacional, para efectos de interconectar y operar micro
0 mini generadores para autoconsumo a partir de fuentes de energia renovables es
libre para cualquier abonado, siempre y cuando la red de distribucion cuente con las
condiciones técnicas para tal efecto y el interesado cumpla con las condiciones
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técnicas, comerciales y requisitos establecidos en esta norma, y con las que con
fundamento en ella, establezcan las empresas distribuidoras. Ademas debera de
contar con la concesion respectiva de conformidad con la legislacion vigente.
Justificacion: Se elimina el acceso a usuarios por cuanto, de acuerdo con definicion de
generador a pequefia escala para autoconsumo un usuario no podria tener acceso a la
red de distribucion para efectos de generacion.

ARESEP: Andlisis técnico: No se acepta lo manifestado por la CNFLSA, dado que un
usuario con la debida autorizacion de un abonado, puede instalar en un inmueble
alquilado un sistema de generacion a pequena escala para autoconsumo.
COOPEGUANACASTE:

En el articulo se menciona: “El acceso a la red de distribucion nacional, para efectos de
interconectar y operar micro 0 mini generadores para autoconsumo a partir de fuentes
de energia renovables es libre para cualquier abonado o usuario...”"Se recomienda
excluir la palabra “usuario” toda vez que éstos no son abonados (no consumen, no
tienen medidor, no estan conectados a la red) de manera que el modelo de
autoconsumo no cabe para esta figura.

ARESEP: Analisis técnico: No se acepta lo manifestado por COOPEGUANACASTE,
dado que un usuario con la debida autorizacion de un abonado, puede instalar en un
inmueble alquilado un sistema de generacion a pequefia escala para autoconsumo.

(...)

Articulo 124. Interconexiones autorizadas.

(...)

CNFLSA

Se autoriza la interconexion y operacion en paralelo de micro generadores con la red
de distribucion a baja tension y la de mini generadores a la red de distribucion de
media tension a través de un transformador exclusivo cuya capacidad sera minimo un
10% superior a la capacidad del mini generador o del micro generador cuando
corresponda. Justificacion: Se agrega esta condicion técnica a los micro generadores
cuando corresponda en funcién de la potencia instalada y en congruencia con lo
establecido en esta misma norma.

ARESEP. Andlisis técnico: No se acepta lo solicitado por la CNFLSA ya que los micro
generadores cuya potencia es inferior a 100 KVA, pueden interconectarse
directamente a la red de distribucion secundaria. En todo caso si se requiriera el uso
de un transformador exclusivo, el mismo debe justificarse como resultado del estudio
indicado en el articulo 126 de esta norma.

(..

Articulo 125. Capacidad de acceso.

(...)

ACESOLAR

ACESOLAR solicita que en ambos articulos (125 y 126) se establezca un plazo
razonable de repuesta por parte de las empresas distribuidoras para informar el cliente
el resultado de los estudios, asi como las sanciones que se aplicaran en caso de que
la empresa distribuidora se niegue a cumplir con este deber.

Ello es importante pues la renuencia de las empresas distribuidoras a desarrollar la
capacidad técnica y administrativa para cumplir con estas obligaciones, puede resultar
en procedimientos largos e ineficientes que sean un desincentivo para promover la
generacion distribuida en sitios de gran interés. ACESOLAR propone que se
establezca un plazo maximo de quince dias habiles para tal respuesta.

ARESEP: Analisis técnico: Resulta inapropiado establecer requisito de plazo en esta
norma, ya que los mismos corresponde a la administracion propia de cada empresa y
depende de las particularidades de cada empresa en lo que respecta a area de
cobertura, arquitectura y equipamiento de la red, caracteristicas geogréficas, etc. En
caso de un conflicto por el tiempo de respuesta los interesados podran interponer la
queja ante la ARESEP la que resolvera considerando los aspectos sefialados.
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(..)

Articulo 126. Limitaciones de acceso.

(...)

CNFLSA, COOPELESCA:

En toda solicitud de conexion de un micro o mini generador a la red de distribucion, la
empresa distribuidora debera efectuar el estudio de viabilidad técnica correspondiente,
cuyo costo sera cubierto por el interesado. El estudio tomard en consideracion el
crecimiento de la demanda, la cargabilidad del circuito, la naturaleza del recurso
energético primario (edlico, fotovoltaico, hidrdulico, etc.) y los criterios normativos
emitidos por la Autoridad Reguladora en lo que respecta a continuidad y calidad del
suministro, asi como las siguientes consideraciones:...Justificacién: Se considera
necesario establecer explicitamente que los estudios necesarios para determinar la
viabilidad técnica de la conexién de un micro o mini generador a la red de distribucion
debe ser costeado por el interesado por cuanto no se puede considerar como un gasto
atribuible a la red de distribucion cargado a la tarifa de los demds usuarios o abonados
de la empresa eléctrica.

ARESEP. Andlisis técnico: No se acepta lo solicitado por la CNFLSA por cuanto las
empresas deben estudiar y analizar la capacidad de sus redes para la generacion en
paralelo con sus redes de conformidad con el articulo 125. En lo que respecta al
estudio indicado en el articulo 126, los costos de los mismos es algo a considerar en la
tarifa de acceso indicada en el articulo 132 y que por tanto es un aspecto tarifario a
atender por la Autoridad Regulador en su momento oportuno.

COOPEGUANACASTE:

Es necesario especificar que los costos de los estudios aunque sean realizados por la
distribuidora, deben ser pagados por el interesado.

ARESEP. Analisis técnico: No se acepta lo solicitado por COOPEGUANACASTE por
cuanto las empresas deben estudiar y analizar la capacidad de sus redes para la
generacion en paralelo con sus redes de conformidad con el articulo 125. En lo que
respecta al estudio indicado en el articulo 126, los costos de los mismos es algo a
considerar en la tarifa de acceso indicada en el articulo 132 y que por tanto es un
aspecto tarifario a atender por la Autoridad Regulador en su momento oportuno.

(..

Articulo 127. Adecuaciones de red.

(...)

CNFLSA, COOPELESCA:

Los costos de las adecuaciones de la red de distribucion para la interconexién de mini
generadores y de micro generadores correran por cuenta del interesado. Justificacion:
Se considera necesario establecer explicitamente que cualesquiera adecuaciones a la
red de distribucion originadas en la conexion de un micro o mini generador a la red de
distribucion debe ser costeado por el interesado por cuanto no se puede considerar
como un gasto atribuible a la red de distribucion que sea cargado a la tarifa de los
demas usuarios o abonados de la empresa eléctrica.

ARESEP. Analisis Técnico: Se considera que para micro generadores con potencias
menores o iguales a 50 kVA, pueden ser interconectados a la red sin generar
adecuaciones a la red, por lo que no se considera aceptable lo solicitado por la
CNFLSA.

COOPEGUANACASTE:

Los sistemas de generacion distribuida requieren de una inversion importante de
dinero, de manera que los abonados que se incorporen a esta actividad seran aquellos
con los mejores ingresos y no asi aquellos de clases sociales bajas, los cuales con
apuros pueden pagar su recibo eléctrico mensualmente. Bajo estas circunstancias lo
Iégico y lo justo es que los costos asociados a adecuaciones de red en baja o media
tension para la conexion de sistemas de generacion distribuida, sean asumidos por los
generadores de esos costos y no trasladados via tarifa al resto de los abonados.
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Recomendamos que se sefiale que todas las adecuaciones de red
independientemente que sean en la redes de baja o de media tension, deben ser
cubiertas por el interesado para no impactar las tarifas de los demas usuarios.
ARESEP. Andlisis Técnico: Se considera que para micro generadores con potencias
menores o iguales a 50 kVA, pueden ser interconectados a la red sin generar
adecuaciones a la red, por lo que no se considera aceptable lo solicitado por
COOPEGUANACASTE.

(...)

Articulo 132. Costo de acceso a la red.

(...)

Ra-Newables SRL:

Anadir EXCLUSION MINIMO DE MT DE 120.000 KWH ANUAL (como tiene el ICE).
ARESEP: Analisis técnico: no se indica el fundamento técnico ni legal para
establecer la exclusion solicitada, por lo que se rechaza la petitoria de Ra-Newables
SRL.

CNFLSA, COOPELESCA:

En ambas modalidades de régimen contractual, tanto en el caso de excedentes de
produccion como en el caso en que el consumo iguale a la produccion, el generador a
pequena escala debera cancelar mensualmente a la empresa, el costo de acceso a la
red de distribucion.

Justificacion: El costo de acceso debe ser calculado por cada empresa distribuidora y
aprobado por ARESEP y debe cubrir los costos proporcionales de desarrollo,
operacion y mantenimiento del sistema de distribucion disponible y los costos de
disponibilidad del respaldo de la generacion por cuanto estos costos no deben ser
cargados al resto de clientes y usuarios tanto de la empresa distribuidora como del
Sistema Eléctrico Nacional.

ARESEP. Anadlisis técnico: Estos son aspectos tarifarios que se atenderan
oportunamente por la Autoridad Reguladora. No obstante para mayor claridad se
elimina el término “equivalente al monto de la tarifa minima”

COOPEGUANACASTE:

El costo de acceso a la red debe ser calculado por cada empresa y puesto en
conocimiento de Aresep para su aprobacion. La tarifa minima actualmente no refleja
estos costos, mas bien es un subsidio para los clientes que menor consumo tienen y
los cuales se suponen son los mas pobres, esto especialmente en las tarifas
residenciales. Actualmente, en la estructura de costos de Coopeguanacaste el gasto
de operacion y mantenimiento mas el rédito para desarrollo significa un 27% de los
ingresos. A manera de ejemplo, un cliente que consume 1000kWh mensuales, le
aporta a la Cooperativa ¢25.302 por los rubros indicados. Si abonados de este tipo
instalan sus propios sistemas de generacion en forma tal que compensen su consumo
(consumo neto cero), pagarian solamente ¢2.070 (tarifa minima actual), no obstante a
que seguirian generando los mismos costos a la distribuidora (mantenimiento de la red,
disponibilidad de la red, lectura, facturacion, etc). De esta forma queda claro que el
esquema que plantea Aresep es una seria amenaza financiera para las distribuidoras y
especialmente para Coopeguanacaste, toda vez que se ubica en una zona de altisima
radiacion solar por lo que se prevé una gran proliferacion de sistemas fotovoltaicos en
caso de que a través de una normativa consigan condiciones ventajosas a costa de los
demas abonados.

ARESEP. Analisis técnico: Estos son aspectos tarifarios que se atenderan
oportunamente por la Autoridad Reguladora. Adicionalmente, es necesario indicarle a
COOPEGUANACASTE, que la tarifa minima debe corresponder a los costos fijos de la
empresa, aspecto tarifario que debe atenderse oportunamente. No obstante para
mayor claridad se elimina el término “equivalente al monto de la tarifa minima”

(..

Articulo 139. Distorsion armonica de la tension.
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(...)

ACESOLAR:

El articulo 126 de la Norma Técnica POASEN establece:

“El generador debera, si la empresa distribuidora lo requiere, adquirir y mantener una
pdliza de responsabilidad civil por los dafios que la operacion de sus equipos o fallas
de sus instalaciones pueda ocasionar a la empresa distribuidora o que ésta produzca a
sus abonados o usuarios, a consecuencia de deficiencias o fallas operativas de sus
instalaciones y equipos.” ACESOLAR sugiere que se elimine su aplicacién a los
generadores fotovoltaicos que utilicen inversores que cumplan con la norma UL1741,
por cumplir con los estandares de seguridad de la respectiva norma.

ARESEP: Analisis técnico: El articulo indica si la empresa lo requiere. Es decir la
pdliza es a solicitud de la empresa distribuidora, la que eventualmente debera hacerse
responsable de dafios que la operacion de ese generador pueda causar en sus propias
instalaciones o en la de los demas usuarios servidos a través de su red de distribucion,
si se requiere y no la solicita.

(..

Articulo 143. Operacion en isla.

(...)

ACESOLAR:

Restringir la operacion en isla por criterio de potencia, no tiene una justificacion técnica
valida, pues los sistemas con inversores que cumplan con la norma UL1741 no causan
disturbio o dafio alguno a la red de distribucion.

Ademas, pueden existir usuarios de cualquier capacidad de potencia de sistemas
interesados en contar con un sistema interactivo con la red pero al mismo tiempo que
funcione con respaldo de energia, lo cual puede ser muy beneficioso para el usuario y
representar un incentivo mas para instalar un sistema de autoconsumo.

Por tanto, se recomienda la siguiente modificacion al primer parrafo del articulo:

“En caso de que los generadores distribuidos técnicamente sean capaces de operar en
forma aislada y la empresa distribuidora autorice dicha operacion, se requerira de un
canal de comunicacion entre el sistema de proteccion de la empresa distribuidora y el
generador distribuido.”

ARESEP: Andlisis técnico: E| articulo es bastante claro, independientemente de la
tecnologia del generador. La operacién en isla, de ser técnicamente posible, sera
autorizada por la empresa distribuidora y debera cumplir con las condiciones técnicas
que para tales efectos, se le establezcan por parte de la empresa eléctrica y en
concordancia con la normativa técnica emitida por la Autoridad Reguladora.

En cuanto a los microgeneradores estos se excluyeron pues son muy pequernios y
estan conectado a la red secundaria por lo que su operacion en isla puede alterar las
condiciones de suministro a terceros conectado a la red de distribucion secundaria. No
debe olvidar ACESOLAR que esta hablando generadores que operan en paralelo con
la red. No son generadores para autoconsumo puro sin interaccion con la red.

(...)
Articulo 148. Causales para la desconexion.

(...)

CNFLSA, COOPELESCA:

Las empresas distribuidoras podran desconectar las instalaciones del generador a
pequena escala para autoconsumo, previo aviso de al menos 24 horas de antelacion,
en las siguientes situaciones:

Justificacién: Se considera necesario establecer claramente que son las empresas
distribuidoras las autorizadas para la desconexion.

ARESEP. Andlisis Técnico. No se encuentra diferencia entre lo propuesto y el texto
de la norma.

(..
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Articulo 150. Obligaciones de las empresas distribuidoras.
(-..)

CNFLSA, COOPELESCA:

Sera responsabilidad de las empresas distribuidoras:

d. Adecuar la red de distribucion en baja tension para la interconexion y operacion en
paralelo de los micro generadores cuyos costos seran cubiertos por el interesado.
Justificacién: Se considera necesario establecer explicitamente en el Inciso d. de este
articulo que cualesquiera adecuaciones a la red de distribucion originadas en la
conexion de un micro o mini generador a la red de distribucion debe ser costeado por
el interesado por cuanto no se puede considerar como un gasto atribuible a la red de
distribucion que sea cargado a la tarifa de los demas usuarios o abonados de la
empresa eléctrica.

ARESEP. Andlisis Técnico: ARESEP. Analisis Técnico: Se considera que para micro
generadores con potencias menores o iguales a 50 kVA, pueden ser interconectados a
la red sin generar adecuaciones a la red, por lo que no se considera aceptable lo
solicitado por la CNFLSA. En todo caso si se requiriera una adecuacion la misma
debera ser cancelada por el interesado de conformidad con lo indicado en el articulo
128 de esta norma.

(...)

Articulo 153. Liquidaciones contractuales.

(...)

CNFLSA, COOPELESCA:

Las empresas distribuidoras son responsables de implementar los mecanismos
necesarios para efectuar las liquidaciones anuales para los contratos tipo “Medicion
Neta Completa”, indicados en el articulo 131 de la presente norma.

Justificacion: Se considera que este articulo no es congruente con lo indicado en el
Articulo 131 por cuanto el cambio en Inciso a de este ultimo hace inexistentes las
liquidaciones mensuales de energia para los contratos tipo “Medicion Neta Sencilla”
por lo que en ambos esquemas contractuales definidos en el Articulo 131 seran
necesarias solamente las liquidaciones anuales para los contratos.

ARESEP. Andlisis técnico: Es incorrecta la apreciacion de la CNFLSA, en el contrato
“Medicion Neta Sencilla”, se debe hacer liquidaciones mensuales de la energia
producida y consumida.

(..

Articulo 154. Sistema de medicion.

(...)

CNFLSA, COOPELESCA:

El sistema de medicion para el registro de la energia consumida y generada en los
servicios con generacion a pequena escala para autoconsumo, estara a cargo de la
empresa eléctrica y cumplira con lo indicado en la norma emitida por la Autoridad
Reguladora AR-NT-CON “Uso, funcionamiento y control de contadores de energia
eléctrica” y sus reformas. El costo del sistema de medicién, su operacién y
mantenimiento debera ser cubierto por el generador. Justificacion: Se considera
necesario establecer explicitamente en este articulo que cualesquiera costo asociado
al sistema de medicion de un micro o mini generador por su conexion a la red de
distribucion debe ser cubierto por el interesado por cuanto no se puede considerar
como un gasto que sea cargado a la tarifa de los demas usuarios o abonados de la
empresa eléctrica ante la posibilidad de que su conexidén no represente ingresos para
la empresa distribuidora.

ARESEP. Andlisis Técnico. El costo de la medicién corre por cuenta de la empresa
eléctrica y se considerara en la tarifa de acceso indicada en el articulo 132 de esta
norma.

COOPEGUANACASTE:
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Considerando los mismos argumentos que expresamos para el articulo 127, creemos
que el sistema de medicion debe ser pagado por el interesado y no traslado via tarifa a
todos los demas abonados que no tienen posibilidad de contar con un sistema de
generacion distribuida. En este sentido es importante recalcar que los medidores a
utilizar son mas costosos debido a que deben conservar registros en dos direcciones
del flujo de energia. Por otra parte, si la norma establece que se permite un maximo de
49% de excedentes calculados sobre la base de la generacion mensual, esto hace
automaticamente que se deba instalar un medidor a la salida del generador para
controlar el cumplimiento de este tope, de manera que por cada generador
posiblemente se tenga que contar con dos sistemas de medicion. Reiteramos nuestra
solicitud y propuesta de que el costo de los sistemas de medicion para generadores
sea asumido por ellos mismos.

ARESEP. Analisis Técnico. El costo de la medicion corre por cuenta de la empresa
eléctrica y se considerara en la tarifa de acceso indicada en el articulo 132 de esta
norma.

(..

Articulo 166. Confiabilidad y estabilidad.

(...)

ICE:

Se reitera el comentario del ICE. En la version anterior del Articulo 166, se establecia
que el Operador del Sistema en coordinacion con el ICE se encargarian de los que
fuera relevante con respecto a los racionamientos eléctricos y en esta nueva version
se elimind la participacion del ICE. Se solicita volver a la redaccion anterior debido a
que la coordinacion entre el ICE y el Operador del Sistema es esencial para enfrentar
estas situaciones de una forma adecuada.

ARESEP. Analisis técnico: Al indicarse “... en coordinacion con las empresas
transmisoras...”, de manera implicita abarca al ICE, pero para mayor claridad se
incorpora lo solicitado por el ICE.

(...)

Articulo 182. Derogacion de la norma AR-NT-GT.

(..
ICE:

Se deben incluir las siguientes notas al pie de la tabla de criterios de planificacion, disefio y operacion
del Anexo A. Estas aclaraciones forman parte integral de dicha tabla.

“l as aclaraciones a la tabla anterior son:

1. La indisponibilidad de componentes por mantenimiento programado no se considera como
contingencias. Los Criterios de Seguridad deben cumplirse durante los mantenimientos programados,
lo que comprende el cumplimiento de todas las categorias de la tabla anterior.

2. Los Criterios de Seguridad no necesariamente se tienen que cumplir para porciones radiales del
sistema, si no representan un peligro de seguridad para el sistema eléctrico.

3. El limite de carga o limite térmico continuo corresponde a la magnitud de corriente con que la
linea o equipo puede operar en forma continua. El limite de emergencia puede ser mayor al limite
térmico continuo y corresponde al limite de 10 minutos en caso que la sobrecarga se alivie por medios
automaticos o al limite de 30 minutos en caso que se deba aliviar la sobrecarga por intervencion
manual del operador.

4. La estabilidad del sistema se refiere tanto a la estabilidad angular, estabilidad de voltaje y
estabilidad dinamica.

5. La falla de interruptor debe incluir tanto la no apertura cuando se requiera, como la falla de
aislamiento interno o externo en sus camaras.

6. El disparo de carga en forma controlada para proteger el sistema en caso de contingencias
mdultiples sera ejecutado por medio de esquemas previamente evaluados e implementados. Estos
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pueden ser esquemas de disparo manual de carga o esquemas automaticos (sistemas de proteccion
especial). Se acepta también el disparo de generadores y cambios topolégicos de la red si se
determina que salvaguardan la integridad del sistema en caso de contingencias multiples. Los
sistemas de proteccion especial deben ser redundantes.

7. Los limites de carga aplican para todos los componentes del sistema.

8. Luego de ocurrir una contingencia unica (falla de categoria B) debe realizarse un ajuste del
sistema eléctrico en un periodo de 30 minutos, para que en caso de ocurrir una segunda contingencia
de categoria B, se siga cumpliendo con las consecuencias aceptables para esta categoria de falla.”

ARESEP. Analisis técnico: No se acepta incorporar las aclaraciones a la tabla N° 2 solicitadas por el
ICE, ya que estos son aspectos a considerar en los procedimientos y protocolos establecidos en el
articulo 45 de esta norma técnica.

(...)
OTRAS POSICIONES DE CARACTER GENERAL
Ra-Newables SRL.

Sin Articulo especifico; no esta claro como tratar los excedentes si el abonado esta en una tarifa con
distincion horaria, como la tarifa de media tension y las tarifas residenciales especiales de la CNFL.
Por ejemplo, un excedente en hora pico, ;se aplica a faltantes nocturnas, o se guarda hasta el mes
siguiente? ;Se lo hace 1 a 1, o se cuenta un kWh en pico como 3 nocturnos, como hace el ICE?
ARESEP: Andlisis técnico: La compensacion de excedentes es de energia conforme a la estructura
tarifaria, segtn lo indicado en el articulo 159.

Sin articulo especifico: Seria buena permitir clientes pedir medidor adicional para poder separar
cargas por una parte con un generador micro o mini y por otra parte sin generador, con el objetivo
aprovechar que la tarifa por debajo de 3000 kwh/mes no factura demanda maxima. Se podria exigir
que en este caso el consumo mensual del nuevo medidor debe quedarse por debajo de
1000kwh/mes, para evitar el meramente evitar cargas por demanda.

ARESEP: Andlisis técnico: Por ser plantas a partir de energias renovables, sin potencia firme, la
compensacion es unicamente por concepto de energia.

Sin articulo especifico: seria buena poder descontar la potencia instalada del generador de la
maxima demanda medida cada mes, para reconocer la aportacion de esta potencia, y hacer
econdémicamente viable instalar un generador que cubre menos que el 100% del consumo anual del
abonado.

ARESEP: Andlisis técnico: Por ser plantas a partir de energias renovables, sin potencia firme, la
compensacion es unicamente por concepto de energia.

(..

28. Que el 3 de marzo de 2014, la Secretaria de Junta Directiva mediante el memorando 124-SJD-
2014, remitié a la DGAJR para su andlisis la norma técnica AR-NT-POASEN-2014. (Folio 475 del OT-
370-2013).

29. Que el 14 de marzo de 2014, la DGAJR mediante el oficio 193-DGAJR-2014, rindi6 criterio cobre

la norma técnica denominada Planeacion, Operacion y Acceso, al Sistema Eléctrico Nacional” AR-NT-
POASEN.

CONSIDERANDO:

I.  Que del oficio 193-DGAJR-2014 arriba citado, que sirve de sustento a la presente resolucién,
se extrae lo siguiente:
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“I.]

.  SOBRE LA COMPETENCIA DE LA JUNTA DIRECTIVA PARA DICTAR REGLAMENTOS
TECNICOS

El articulo 25 de la Ley 7593 faculta a la Autoridad Reguladora para emitir reglamentos técnicos, y
en ese sentido dispone dicho numeral lo siguiente:

“Articulo 25.- Reglamentacion

La Autoridad Reguladora emitira y publicara los reglamentos técnicos, que especifiquen las
condiciones de calidad, cantidad, confiabilidad, continuidad, oportunidad y prestacion optima

con que deberan suministrarse los servicios publicos, conforme a los estandares especificos
existentes en el pais o en el extranjero, para cada caso.”

Asi mismo, el articulo 53 inciso n) de la Ley supracitada, le atribuye a la Junta Directiva de la
Autoridad Reguladora, la potestad para dictar dichos reglamentos técnicos. Este numeral al
respecto senala:

“Articulo 53.- Deberes y atribuciones

Son deberes y atribuciones de la Junta Directiva:

[.]

n) Dictar los reglamentos técnicos que se requieran para la correcta aplicacion del marco
regulatorio de los servicios publicos establecidos en esta Ley y las modificaciones de estos.

[.J

En ese sentido, el articulo 6 inciso 14) del Reglamento Interno de Organizacion y Funciones de la
Autoridad Reguladora de los Servicios Publicos y su Organo Desconcentrado (RIOF), dispone que
en materia regulatoria le corresponde a la Junta Directiva:

“Articulo 6. Junta Directiva.
[...]

Tiene las siguientes funciones:
[..]

14. Dictar los reglamentos técnicos que se requieran para la correcta aplicacion del
marco regulatorio de los servicios publicos establecidos en la ley y las
modificaciones de estos.

[...]”
Con base en la normativa citada, se concluye que compete a la Junta Directiva de la Autoridad

Reguladora la emision de la norma técnica propuesta.

v. PROCEDIMIENTO PARA APROBACION DE LA NORMA TECNICA PROPUESTA
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La Junta Directiva mediante el acuerdo 05-88-2013 de la sesion ordinaria 88-2013, ordené “Someter
al tramite de audiencia publica la siguiente propuesta de norma técnica denominada “Planeacion,
Operacion y Acceso al sistema Eléctrico Nacional (AR-NT-POASEN)”, siguiendo para ello el
procedimiento establecido en el articulo 36 de la Ley 7593.

Por lo anterior, el 14 de enero de 2014, se publicd la convocatoria a audiencia publica en los diarios
La Nacion y La Prensa Libre y el 23 de enero de 2014 fue publicada en La Gaceta N° 16.

La audiencia publica fue celebrada el 13 de febrero del 2014 de forma presencial en Bri Bri de
Talamanca y por medio de video conferencia en la ARESEP y en los Tribunales de Justicia de
Limdn Centro, Heredia Centro, Ciudad Quesada, Liberia Centro, Puntarenas Centro, Pérez Zeledon,
Cartago Centro y Guapiles Centro.

Durante la celebracion de la audiencia publica se recibieron 9 posiciones, sobre la citada propuesta
de norma técnica de los siguientes participantes: Plantas Edlicas Limitada, Ricardo Enrique
Gutiérrez Quirés, COOPELESCA, Asociacion Costarricense de Productores de Energia, Asociacion
Costarricense de Energia Solar, Molinos del Viento del Arenal, P.H. Don Pedro, P.H. Rio Volcan,
P.H. Chucds, COOPEGUANACASTE, ICE y CNFL.

Posteriormente, la DGAU, emitio el informe de oposiciones y coadyuvancias mediante el oficio 548-
DGAU-2014.

Ulteriormente, la Comision Ad Hoc nombrada para este efecto, mediante el oficio 0021-CAHMNE-
2014, remiti6 a la Junta Directiva de la Aresep “la propuesta de norma técnica AR-NT-POASEN
Planeacioén, Operacion y Acceso, al Sistema Eléctrico Nacional” (ANEXO A), incluyendo el analisis
de posiciones (Anexo B) tramitada bajo el expediente OT-370-2013.

Dicha propuesta fue remitida por la Secretaria de Junta Directiva a la DGAJR para su respectiva
revision, de conformidad con el articulo 13 inciso 15) del RIOF. En ese sentido, este érgano asesor
debera valorar si existen cambios a la propuesta de norma técnica, sometida al proceso de
audiencia publica de conformidad con lo establecido en el articulo 36 de la Ley 7593, y determinar si
ellos constituyen una modificacion sustancial a la propuesta de norma técnica remitida a la Junta
Directiva por parte de la Comision Ad Hoc nombrada al efecto [-entendida como sustancial, la
modificacion, o bien, la introduccion de algtn aspecto nuevo no discutido en la audiencia publica,
que afecte significativamente la decision final adoptada—] lo que ameritaria que se someta la
propuesta a una nueva audiencia publica.

Finalmente, la propuesta de norma técnica denominada Planeacion, Operacion y Acceso al Sistema
Eléctrico Nacional AR-NT-POASEN, la cual incluira el analisis de las posiciones, debera ser remitida
a la Junta Directiva para que sea aprobada y esta ordene la publicacion respectiva.

De todo ello debera informarse a la CGR con el fin de dar cumplimiento a lo dispuesto en el informe
DFOE-AE-IF-03-2012 y en el oficio DFOE-SD-0103, antes del 30 de abril de 2014.

V. EN CUANTO A LA PARTICIPACIéN, CIUDADANA Y LA MODIFICACION SUSTANCIAL DE
LA NORMA SOMETIDA A AUDIENCIA PUBLICA

De previo a realizar las valoraciones sobre los cambios introducidos en la propuesta de norma,
producto de las posiciones manifestadas en la audiencia publica, esta asesoria considera oportuno
analizar en este apartado la participacion ciudadana y las modificaciones sustanciales de la
propuesta de norma técnica.

El articulo 9 de la Constitucidn Politica, en relacion con el 36 inciso c) de la Ley N° 7593, Ley de la

Autoridad Reguladora de los Servicios Publicos, conforman el marco legal bajo el cual la ARESEP
deber realizar las audiencias publicas para la formulacion y revision de las normas técnicas
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sefialadas en el articulo 25 de la Ley 7593, como una manifestacion del ejercicio del derecho
constitucional de participacion ciudadana consagrado en el articulo 9 de la Constitucion Politica.
Asimismo, dicho derecho constitucional ha sido plasmado en la sentencia N° 2010-10708 de las
09:52 horas del 18 de junio del 201 0" de la Sala Constitucional, que indica:

“Ill.- SOBRE LA PARTICIPACION CIUDADANA. La participacién de los ciudadanos en la
toma de decisiones publicas se encuentra prevista en el articulo 9 de la Constitucion
Politica, por lo que adquiere el rango y la fuerza de un derecho constitucional de cardcter
fundamental. No se trata de una desconstitucionalizacion del principio de legalidad de la
Administracion Publica, aunque si por supuesto, de una forma de gobierno mas
democratico, que amplia los foros de debate sobre diferentes temas que le afectan a la
colectividad, y que por virtud de ello, quedan abiertos a la intervencion y opinion ciudadana.
Estamos, pues, ante una opcién ya muy aceptada en la evolucion del concepto de
democracia y este amparo ofrece una magnifica oportunidad de darle clara y efectiva
vigencia, para que no se quede en el mero discurso. El precepto comentado, entonces,
recoge el principio citado a través del acceso a la informacion de que se dispone y a la
divulgacion de ella, para que la toma de decisiones no se circunscriba a un limitado grupo
de intereses.”

De lo anterior, se desprende la necesidad de crear un espacio real, en el cual las personas que un
tengan interés legitimo respecto a la norma técnica, puedan manifestar su coadyuvancia u oposicion
a la posible modificacion.

En el caso de la ARESEP, ha quedado plenamente definida la importancia de la celebracion de las
audiencias publicas, a fin de promover la transparencia en la toma de decisiones. Jurisprudencia
reiterada durante los afios 2009, 2010 y 20114

Al respecto la Sala Constitucional ha dispuesto:

“...)

De esta forma, y de conformidad a nuestro sistema democratico, el ARESEP se encuentra
en la obligacion de convocar a tal audiencia, particularmente para garantizar el derecho de
defensa y el acceso a una informacion que atafie a todos y cada uno de los habitantes de
nuestro pais, de manera que las decisiones no se tomen sorpresivamente para los
interesados "afectados”. Precisamente, en la Ley de la ARESEP y su reglamento, el
legislador dispuso un procedimiento administrativo especial, que es la audiencia publica
cuya caracteristica principal es la de dar transparencia en las decisiones del Ente Regulador
y la posibilidad de dar participacion a los consumidores y usuarios dentro del tramite.
Asimismo, al dar la oportunidad de que participen en ella vecinos, organizaciones sociales,
el sector estatal y el privado, instituciones de defensa al ciudadano y otras instituciones
gubernamentales se logra obtener un mayor provecho, lo cual facilita un mejor intercambio
de informacion de los participantes, constituyéndose la audiencia en un instrumento
trascendental en la toma de decisiones y un instrumento de transparencia en un sistema
democratico como el nuestro...Con esa audiencia se pretende que las personas interesadas
manifiesten lo que a bien tengan, respecto de la solicitud de fijacion de tarifas que esté en
estudio ante la Autoridad Reguladora, por lo que no se le aplica la rigurosidad que se exige
para los procedimientos que pretendan la supresiéon de un derecho subjetivo (sentencia
2002-08848 de las dieciséis horas cincuenta y siete minutos del diez de septiembre de dos
mil dos); sin embargo, no se trata de un simple requisito formal, de manera que se pueda
fijar de tal forma que haga nugatorio el ejercicio del derecho que pretende tutelar, al
otorgarse en condiciones que impidan u obstaculicen el cumplimiento de los objetivos que

I ver en igual sentido, la sentencia N° 2006-01796 de las 14.45 horas del 15 de febrero de 2006 de la Sala Constitucional.
' véase en ese sentido las sentencias N® 2009-016649 de las 08:47 horas del 30 de octubre del 2009, N° 2010-010708 de la 09:52 horas del
28 de junio de 2010, y N° 2011-003762 de las 14:58 horas del 23 de marzo de 2011.
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esta llamada a obtener, en proteccion del derecho a la informacion y participacion
ciudadana...”

V.- En conclusion, es claro que en aras de garantizar el derecho de participacion ciudadana
previsto en el articulo 9 de la Constitucion Politica, la audiencia publica que debe realizar la
Autoridad Reguladora de los Servicios Publicos en aquellos casos en los que tramita un
estudio de fijacion tarifaria de servicios publicos, debe permitir el ejercicio del derecho a la
participacion de la comunidad en un asunto de su interés y debe de darse dentro de un
plazo razonable que permita a la comunidad manifestarse.(...)” Sentencia N° 2009-016649
de las 08:47 horas del 30 de octubre del 2009. (El subrayado no pertenece al original).

(..)

Con respecto a dicho tema, la Sala Constitucional ha sido bastante clara, en la importancia de que
la ARESEP respete el derecho de participacion ciudadana mediante la celebracion de audiencias
publicas, sefialando que éstas no pueden observarse como una simple formalidad que finalmente
no logre su cometido de proteger el derecho de defensa de los interesados.

En ese sentido la Sala Constitucional, mediante sentencia N? 2008-17093 de las 10:18 del 14 de
noviembre de 2008°, indica:

“... la Autoridad Reguladora de los Servicios Publicos debe hacer eficaz, en todos los casos,
la intervencion y participacion de los usuarios en los procesos de fijacion de tarifas, como
consecuencia de lo dispuesto en el articulo 9° constitucional, siendo que la audiencia no
puede otorgarse en condiciones tales que se convierta en una simple formalidad que no
alcanza a proteger el derecho o interés de los participantes. Partiendo de lo anterior, se
desprende que es relevante para esta Jurisdiccion la existencia de una probabilidad
material, real y efectiva para las personas interesadas, de poder intervenir en audiencias
publicas...” (El subrayado no pertenece al original).

Obsérvese que si bien la celebracion de las audiencias publicas como una forma de patrticipacion
ciudadana, es un derecho constitucionalmente establecido, cuya finalidad es que los administrados
gjerzan su derecho de defensa, siempre y cuando tengan un interés directo en el asunto y puedan
verse afectados.

Asi dicha Sala ha dicho:

Sentencia N2 2006-15635 de las 10:52 horas del 27 de octubre de 2006":

“La audiencia publica que debe realizar la Autoridad Reguladora de los Servicios Publicos
en aquellos casos en los que tramita un estudio de aumento tarifario de servicios publicos,
tiene por objeto permitir el ejercicio del derecho a la participaciéon de la comunidad en un
asunto que le afecta, directamente, con anterioridad a la toma de la decision administrativa
¥, en esa forma, se constituye en una manifestacion del principio democratico (sobre este
particular, véase la sentencia N° 2004-09434 de las 11:26 hrs. del 27 de agosto del 2004).”
El subrayado no pertenece al original.

Queda claro que, la participacion ciudadana no significa ejercer un derecho de defensa sin
ningun interés en particular, si no por el contrario, tener la posibilidad de manifestarse respecto a
un asunto que podria provocar una afectacion directa.

BT ver en igual sentido, la sentencia N° 1998-01318 de las 10:15 horas del 27 de febrero de 1998 de la Sala Constitucional.
M Vier en igual sentido, las sentencias N° 2008-8125 de las 18:22 horas del 13 de mayo de 2008 y N° 2009-016649 de las 08:47 horas del 30
de octubre del 2009.
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Asi las cosas, de acuerdo con lo resefiado anteriormente, en apoyo con la jurisprudencia
emanada de la Sala Constitucional, es posible afirmar que en el caso de la ARESEP la
celebracion de las audiencias en referencia, constituyen una regla, mientras que podria llegar a
determinarse de forma muy casuistica, aquellos casos en los cuales podria darse una excepcion
y prescindir de la audiencia publica.

En ese sentido, la Sala Constitucional mediante el voto No. 7213-2012 de las 16:01 horas del 30
de mayo del 2012, en el Considerando 1V hizo referencia a la obligacion de ARESEP de
garantizar la participacion ciudadana en la formulacion de metodologias tarifarias y que cualquier
cambio sustancial que se introduzca a la propuesta luego de ser sometida a la audiencia publica,
debera ser sometido de nuevo a dicho procedimiento, con el fin de no dejar en indefensién a los
posibles afectados:

()

A juicio del Tribunal Constitucional, las razones expuestas por la autoridad recurrida en su
informe, en el sentido que la inclusion de dicho transitorio tenia por objeto disminuir los
niveles de discrecionalidad en la determinacion del momento en que se aplicaria por
primera ocasion el modelo de ajuste tarifario, justamente justifica el hecho que se convocara
a una audiencia publica, en aras que los usuarios del servicio contaran ampliamente con la
oportunidad de referirse, pronunciarse e incluso cuestionar esa situacion. Sobre el
particular, nota la Sala que la omision de la Autoridad Reguladora de Servicios Publicos de
convocar a una audiencia publica para conocer el contenido de dicho transitorio es ilegitima
y lesiona, a todas luces, el derecho protegido en el articulo 9° de la Constitucion Politica, en
que se proclama el derecho de los particulares de participar activamente en la adopcion de
las decisiones politicas fundamentales y, en concreto, el aumento de las tarifas de los
servicios publicos. En este sentido, la Sala Constitucional no aprecia en el caso concreto
ninguna circunstancia que justifique el hecho que no se haya sometido a la audiencia
publica aludida el contenido integral de la resolucion No. RJD-168-2011 de las 14:30 hrs. de
21 de diciembre de 2011, en los términos en que finalmente ha sido aprobada por la
Autoridad Reguladora de los Servicios Publicos. En este orden de ideas, no tiene ninguna
relevancia, a diferencia de lo que sostiene la autoridad recurrida en su informe, la
determinacion de si se trata de una fijacion ordinaria o extraordinaria, teniendo en
consideracion que el articulo 36 de la Ley No. 7593, Ley de la Autoridad Reguladora de los
Servicios Publicos, establece en su inciso d), la obligacion de la autoridad recurrida de
convocar a una audiencia, en la que podran participar las personas que tengan interés
legitimo para manifestarse, cuando se trate de “La formulacién o revisiéon de los
modelos de fijacion de precios y tarifas, de conformidad con el articulo 31 de la presente
Ley”

(...)

Es claro que la Autoridad Reguladora de los Servicios Publicos, al haber aprobado mediante
la resolucion No. RJD-168-2011 de las 14:30 hrs. de 21 de diciembre de 2011 el “Modelo
automatico de ajuste para el servicio de transporte remunerado de personas modalidad
autobuses”, incluyendo el transitorio aludido, el cual no fue sometido a conocimiento en la
audiencia publica celebrada el 20 de de [sic] julio de 2011, ha dejado a los usuarios de los
servicios de transporte publico modalidad autobus en indefensién, justamente por la
incertidumbre que se genera acerca de sus efectos sobre sus intereses econémicos.

(...)

Es evidente que la exigencia que se formula en esta sentencia no constituye una cuestion
de mero tramite o una simple formalidad, habida cuenta que la omisién de la Autoridad
Reguladora de los Servicios Publicos ha propiciado en el caso presente que se aprobaran
reglas novedosas en la resolucion No. RJD-168-2011 de las 14:30 hrs. de 21 de diciembre
de 2011, sin que los usuarios de los servicios de transporte gozaran de la posibilidad de
cuestionar el contenido de ese transitorio en la audiencia publica.

(..
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Queda de manifiesto que la situacion impugnada en este proceso de amparo es ilegitima y
vulnera el Derecho de la Constitucion, razén por la cual lo procedente es declarar con lugar
el recurso en lo que atafie a este extremo, dejandose sin efecto la resolucion No. RJD-168-
2011 de las 14:30 hrs. de 21 de diciembre de 2011, asi como todos los actos posteriores en
los cuales se ha aplicado ese modelo, con el fin que todo su contenido sea sometido a la
audiencia publica de ley.

(..)"

Asi las cosas, la ARESEP debe garantizar la participacion ciudadana para la emision de las
normas técnicas, tal como se extrae de la jurisprudencia mencionada.

vi. COMPARACION, ENTRE LA PROPUESTA DE NORMA SOMETIDA A AUDIENCIA
PUBLICA Y LA PROPUESTA DE NORMA REMITIDA POR LA COMISION AD HOC, PARA
APROBACION DE LA JUNTA DIRECTIVA

La comparacion elaborada por este érgano asesor, se puede observar en la Tabla 1, adjunta a este
dictamen.

Del analisis comparativo de la version de la norma citada sometida a audiencia publica y de la
remitida por la Comisién Ad Hoc, mediante el oficio 0021-CAHMNE-2014, hemos identificado tres
tipos de cambios:

1. Cambios de forma: se mejoran aspectos de redaccion, para una mejor comprension.

2. Cambios aclaratorios: aclaran el contenido de la propuesta sometida a audiencia publica sin
introducir modificaciones sustanciales, que ameriten el sometimiento de la propuesta a una nueva
audiencia publica.

3. Cambios sustanciales: entendida como sustancial, la modificacion, o bien, la introduccion de
algun aspecto nuevo no discutido en la audiencia publica, que afecte significativamente la decision
final adoptada.

En total se identificaron 31 cambios, de los cuales 13 son de forma, 15 son aclaratorios y los
restantes 3 son sustanciales (ver el detalle en la Tabla 1).

Del analisis realizado, se desprende que estos cambios sustanciales se producen por la
modificacion en los plazos para el inciso a del articulo 131 ya que se varia el plazo sometido a
audiencia publica para el reconocimiento de la compensacion fisica de excedentes. En cuanto al
inciso b del mismo articulo, se modifica la fecha de referencia para el cémputo del plazo usado para
la liquidacion del saldo anual de excedentes.

Ahora bien, en cuanto a los articulos 157 y 159 se encuentran cambios sustanciales de conformidad
con el andlisis realizado para el numeral 131 de la propuesta. Dichas circunstancias provocan que la
propuesta de norma técnica deba ser sometida nuevamente a audiencia publica con la finalidad de
garantizar el derecho de participacion ciudadana segun lo desarrollado en el apartado V de este
dictamen y con el fin de no causar indefension a los posibles interesados en el framite.

En este caso, dicha garantia se logra con el sometimiento a una tercera audiencia publica de la
norma técnica de “Planeacion, Operaciéon y Acceso, al Sistema Eléctrico Nacional” AR-NT-
POASEN.

[..]

Il Con fundamento en los resultandos y considerandos precedentes y de acuerdo con el mérito de
los autos, lo procedente es: 1.- Aprobar la norma técnica denominada Planeacion, Operacion y
Acceso, al Sistema Eléctrico Nacional AR-NT-POASEN, con fundamento en lo sefalado en el criterio
193-DGAJR-2014 y la propuesta remitida mediante el oficio 0021-CAHMNE-2014. 2.- Instruir a la
Secretaria de Junta Directiva para que proceda a realizar la respectiva publicacion de esta norma en
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el diario oficial La Gaceta. 3.- Comunicar a la Contraloria General de la Republica este acuerdo, tal y
como se dispone.

POR TANTO

LA JUNTA DIRECTIVA DE LA AUTORIDAD REGULADORA
DE LOS SERVICIOS PUBLICOS

RESUELVE:
ACUERDO 01-19-2014

1. Aprobar la norma técnica denominada Planeacion, Operacion y Acceso, al Sistema Eléctrico
Nacional AR-NT-POASEN, con fundamento en lo sefialado en el criterio 193-DGAJR-2014 y la
propuesta remitida mediante el oficio 0021-CAHMNE-2014, tal y como se detalla a continuacion:

“Planeacion, Operacion y Acceso, al Sistema Eléctrico Nacional”
(AR-NT-POASEN-2014)

CAPITULO I.
GENERALIDADES.
Articulo 1. Campo de aplicacion.

Esta norma establece las condiciones técnicas generales bajo las cuales se planeard, desarrollard y
se operara el Sistema Eléctrico Nacional y las condiciones técnicas, contractuales, comerciales y
tarifarias con las cuales se brindara acceso a los diferentes interesados en interconectarse con el
Sistema Eléctrico Nacional.

Su aplicacién es de obligatoriedad, en lo que les corresponda, para todos los abonados o usuarios en
alta tensién, empresas de generacion, transmision y distribucién de energia eléctrica, y abonados o
usuarios en baja y media tensidbn con generacion a pequefia escala para autoconsumo, que se
encuentren establecidos en el pais o que llegasen a establecerse bajo régimen de concesién, de
conformidad con las leyes correspondientes.

Articulo 2. Propésito.

El propésito de la presente norma es definir y describir el marco regulatorio que regira con respecto al
desarrollo, a la operacién técnica y al acceso al Sistema Eléctrico Nacional (SEN) en las actividades
de generacién, transmision y distribucion, en aras de la satisfaccion de la demanda nacional de
energia eléctrica, bajo criterios de calidad, continuidad, confiabilidad y oportunidad del suministro
eléctrico, estableciendo para ello lineamientos en los aspectos siguientes:

a) Satisfaccién de la demanda de energia

b) Acceso.

C) Expansion.

d) Operacion (Planeamiento, Coordinacion, Supervision y Control).
e) Topologia.

f) Desempefio de la red de transmisiéon nacional.

Q) Desempefio del parque de generacion nacional.

h) Generacion distribuida a pequefa escala para autoconsumo, con o sin pago de excedentes de
produccion.

Articulo 3. Definiciones.
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Para efectos de aplicar e interpretar correctamente esta norma técnica, los conceptos que se emplean
en ella se definen asi:

Abonado: Persona fisica o juridica que ha suscrito uno o mas contratos para el aprovechamiento de
la energia eléctrica.

Abonado en alta tension: Persona fisica o juridica que ha suscrito uno o mas contratos para el
aprovechamiento de la energia eléctrica en alta tension.

Abonado en baja tension: Persona fisica o juridica que ha suscrito uno o mas contratos para el
aprovechamiento de la energia eléctrica en baja tension.

Abonado en media tensién: Persona fisica o juridica que ha suscrito uno o mas contratos para el
aprovechamiento de la energia eléctrica en media tensién.

Alta tension: Tensién utilizada para el suministro eléctrico, cuyo valor nominal eficaz (rms) es igual o
superior a 100 kV.

Arranque en negro: Capacidad de una unidad generadora de alcanzar una condicién operativa a
partir de un paro total sin la ayuda de la red eléctrica externa, es decir, cuando la barra de media
tension a la que se conecta el generador se encuentra sin energia (no tiene alimentacion externa para
el servicio propio)

Area de distribucion eléctrica: Area territorial, dentro del area de concesion administrativa en la cual
la empresa distribuidora posee redes de distribucién eléctrica.

Autoridad Reguladora: Autoridad Reguladora de los Servicios Publicos. Ente Regulador.

Baja tension: Tension utilizada para el suministro eléctrico, cuyo valor nominal eficaz (rms) es igual o
menor a 1000 Volt.

Bajo nivel de tension: Condiciéon de tensién inferior al valor minimo permitido para un valor de
tension nominal declarado, con una duracién superior a un minuto.

Calidad del suministro eléctrico: Comprende las caracteristicas de amplitud, frecuencia y forma de
onda de la tensién utilizada para la entrega de la energia a los abonados o usuarios.

Cargabilidad: Medida de la utilizacion de un elemento o sistema con respecto a su capacidad
nominal, maxima u otra.

Caso fortuito: Acciones de la mano del hombre tales como: huelgas, vandalismo, conmocién civil,
revolucién, sabotaje y otras que estén fuera de control de la empresa eléctrica, las cuales deben ser
demostradas y que afecten de tal manera que sobrepasen las condiciones que debieron considerarse
en el disefio 6ptimo, civil, mecanico o eléctrico en aras de un servicio continuo y de calidad.

Concesion: Es la autorizaciéon otorgada por el Estado para operar, explotar y prestar el servicio de
generacion, transmision, distribucion o comercializacion de energia eléctrica. Titulo habilitante.

Condicion normal: Estado de un sistema de potencia que se encuentra operando dentro de los
parametros de calidad y seguridad exigidos y sin déficit de energia, exceptuando las interrupciones
por mantenimiento programados.

Condicion o estado de emergencia: Estado cuando un sistema de potencia no se encuentra

operando dentro de sus parametros de calidad y seguridad normales o existe riesgo de que se
produzca una situacién que afecte dichos niveles.
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Confiabilidad: Es la capacidad de un sistema eléctrico de seguir abasteciendo energia a una area,
ante la presencia de cambios temporales en su topologia o estructura (salida de lineas de transmisién
y distribucién, subestaciones, centrales eléctricas, etc.).

Consumo neto: Es la diferencia entre el consumo mensual del servicio eléctrico en el que se
encuentra instalado el micro o mini generador y la energia producida y entregada a la empresa
distribuidora por parte del generador. Es positivo, cuando el consumo es mayor que lo producido por
el micro o mini generador; es cero, cuando la energia producida iguala el consumo; y negativo,
cuando existe un excedente de produccién con respecto al consumo.

Contingencia: Es la salida de operaciéon o desconexiéon de uno o mas componentes del Sistema
Eléctrico Nacional, tal como la salida de operacién de un generador, una linea de transmision, un
interruptor u otro elemento eléctrico.

Continuidad del suministro eléctrico: Medida de la continuidad (libre de interrupciones) con la que
se brinda la energia, para su utilizacién.

Contrato de conexion: Acto administrativo suscrito entre el ICE, la empresa de transmisién o la
empresa distribuidora con un interesado (generador, una empresa de transmisién, una empresa
distribuidora, un abonado o usuario en alta tensién, o un abonado o usuario en baja o media tensién
con generacion a pequefia escala para autoconsumo), en donde se establecen las condiciones y
requisitos técnicos y comerciales bajo los cuales se brindard el acceso, supervisién y operacion
integrada con el Sistema Eléctrico Nacional, asi como las obligaciones, derechos y deberes a que se
comprometen las partes.

Condicion de operacion aceptable de estado estable: Condicion de un sistema de potencia en el
cual, tras una contingencia, sus parametros de tension y frecuencia se encuentran iguales o por
encima de los limites tolerables, tanto si se operada integramente o en islas.

Criterio de estabilidad de estado estacionario: Un sistema de potencia es estable en estado
estacionario para una condicion de operacién, si después de una pequefa perturbacién o disturbio,
alcanza una condicion de operacion de estado estacionario semejante a la condicién existente antes
del disturbio.

Criterio de estabilidad transitoria: Un sistema de potencia es transitoriamente estable si para una
condicién de operacién en estado estable y para un disturbio en particular alcanza una condicion de
operacion aceptable de estado estable, después del disturbio.

Criterios de seguridad operativa: Conjunto de definiciones y reglas nacionales y regionales que
establecen como se debe desempenar el Sistema Eléctrico Nacional, tanto en condiciones normales
de operacién como durante contingencias.

Criticidad de un elemento del SEN: Un elemento del SEN presenta criticidad si ante su desconexién
(sea programada o forzada) se pueden presentar condiciones de operacién del SEN fuera de los
parametros establecidos por esta norma.

Déficit de potencia o energia: Condicién en la cual hay insuficiencia en la oferta de potencia o
energia para satisfacer la demanda requerida por el Sistema Eléctrico Nacional.

Demanda maxima: Valor mas alto de la demanda en un periodo dado para una instalacién, elemento
de red o dispositivo eléctrico.

Demanda: Valor de la potencia requerida por una instalacion eléctrica, elemento de red o dispositivo
eléctrico en un instante dado.
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Disponibilidad: Condicion de un elemento o sistema para estar en situacién de cumplir con su
funcién requerida en un instante o durante un intervalo dado.

Empresa de transmision: Persona juridica concesionaria que suministra el servicio eléctrico en la
etapa de transmision.

Empresa distribuidora: Persona juridica concesionaria que suministra el servicio eléctrico en la
etapa de distribucién.

Empresa eléctrica: Persona juridica concesionaria que suministra el servicio eléctrico en cualquiera
de sus etapas definidas en el inciso a) del articulo 5 de la Ley N°7593 y sus reformas.

Empresa generadora: Persona juridica concesionaria que suministra el servicio eléctrico en la etapa
de generacion.

Energia renovable: Cualquier energia que es generada en un corto periodo de tiempo y obtenida
directamente del Sol (Solar Térmica, Fotoquimica o Fotoeléctrica), indirectamente del Sol (como el
viento, hidroeléctrica, fotosintética obtenida de la biomasa, incluyendo el biogas y la conversiéon por
plasma) o por algin otro movimiento natural y mecanismos del ambiente (como geotérmica o de
mareas). Las energias renovables no incluyen las derivadas de combustibles fésiles, de desechos de
combustibles fésiles o de desechos de origen inorganico.

Estado operativo de emergencia: Cualquier condicién anormal de operacién del SEN que resulta de
una contingencia a nivel nacional o regional, durante la cual el sistema opera fuera de los limites
establecidos en los criterios de calidad, seguridad y desempefio, representando peligro para la vida de
las personas o para las instalaciones. Situacién en la que no se puede satisfacer la demanda nacional
de energia eléctrica.

Estatismo: Variacion porcentual de la frecuencia por cada unidad de variacién porcentual de la carga
de un generador.

Falla: Cese de la capacidad o aptitud de un elemento o sistema para realizar la funcion para la que
fue concebido.

Frecuencia de la tension: Tasa de repeticién de la componente fundamental de la tensién, medida
durante un intervalo de tiempo dado.

Fuerza mayor: Acciones de la naturaleza tales como huracanes, terremotos, inundaciones, tormentas
eléctricas, etc., que sobrepasen las condiciones que debieron considerarse en el disefio 6ptimo, civil,
mecanico o eléctrico en aras de un servicio continuo y de calidad.

Funcion de transmision: Trasiego, transferencia o transporte de energia eléctrica desde los puntos
de produccién hasta los puntos de transformacién o retiro sin que haya distribucién intermedia.

Generacion a pequeina escala para autoconsumo: Generacién de energia eléctrica en instalaciones
con potencias menores o iguales a 1000 kVA, realizada a partir de fuentes renovables, y en el sitio de
consumo, con el fin de satisfacer las necesidades energéticas propias del abonado-usuario
interactuando con la red de distribucion, con la opcion de comprar-vender, al precio que determine la
Autoridad Reguladora, o intercambiar excedentes de produccidon con la empresa distribuidora, de
hasta un 49 % de la energia mensual producida, en cualquiera de los dos casos, con la red de
distribucién eléctrica.

Generador privado: Empresa de capital privado o persona fisica que se dedica a generar energia

eléctrica para su venta a una empresa que brinda el servicio publico de electricidad en la etapa de
distribucion.
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Generador: Empresa generadora de energia eléctrica. Abonado o usuario que dispone de un sistema
de generacién de energia eléctrica para autoconsumo integrado a la red de distribucion nacional.

Hueco de tension (Sag): Disminucion del valor eficaz (rms) de tensién entre un 10 %y un 90 % del
valor de tensién nominal a la frecuencia fundamental de la red de distribucién, con una duracién entre
medio ciclo (8,33 milisegundos) y un minuto.

Indisponibilidad de una unidad de generacion: Estado operativo de una unidad de generacion, en
el cual no se encuentra disponible para producir electricidad, debido a algin evento directamente
asociado con ella; es decir, es incapaz de mantenerse en servicio en el Sistema Eléctrico Nacional,
entrar en servicio 0 de mantenerse en reserva ya sea por un evento fortuito, programado o no
programado.

Indisponibilidad forzada de una unidad de generacion: Estado operativo de una unidad de
generacion en el cual no se encuentra disponible para producir electricidad como consecuencia de
condiciones de emergencia, asociadas con la falla de algin componente o equipo de la unidad de
generacion, o por error humano, que provoca que la unidad salga de operacién o sea incapaz de
interconectarse y operar en sincronismo con el Sistema Eléctrico Nacional.

Indisponibilidad programada de una unidad de generacion: Estado operativo de una unidad de
generacion en el cual no se encuentra disponible para producir electricidad debido a actividades de
mantenimiento preventivo debidamente calendarizado y notificado al Operador del Sistema.

Indisponibilidad restrictiva de una unidad de generacion: Estado operativo de una unidad de
generacion, en el cual no se encuentra disponible para producir electricidad debido a condiciones
restrictivas del sistema de transmision o distribucion nacional.

Indisponibilidad: Condicién que impide o restringe que un elemento o sistema esté en situacién de
cumplir con su funcién requerida en un instante dado o durante un intervalo dado.

Interesado: Persona fisica o juridica que gestiona la interconexién y operacién en paralelo con el
Sistema Eléctrico Nacional.

Linea de distribucion: Disposicién de apoyos, ductos, conductores, aisladores y accesorios para
distribuir electricidad, en forma aérea o subterranea, para su uso final, en media y baja tension.

Linea de transmision: Disposicién de estructuras, conductores, aisladores y accesorios para
transportar electricidad a alta tension, entre dos nodos de un sistema de potencia eléctrica.

Media tension: Tension utilizada para el suministro eléctrico, cuyo valor nominal eficaz (rms) es
mayor a 1000 Volt y menor que 100 kV.

Micro generador: Generadores de energia eléctrica con una potencia de generacion inferior o igual a
100 kVA.

Mini generador: Generadores de energia eléctrica con una potencia de generaciéon superior a 100
kVA e inferior o igual a 1000 kVA.

Norma técnica: Precepto obligatorio conformado por un conjunto de especificaciones, parametros e
indicadores que definen las condiciones de calidad, confiabilidad, continuidad, oportunidad vy
prestacién optima con que deben suministrarse los servicios eléctricos.

Normativa nacional: Conjunto de normas técnicas, procedimientos, criterios y en general cualquier

documento en el que se establezcan reglas técnicas - econémicas de aplicacidon obligatoria, emitida
por la Autoridad Reguladora de los Servicios Publicos (ARESEP).
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Normativa regional: Conjunto de normas técnicas, procedimientos, criterios y en general cualquier
documento en el que se establezcan reglas técnicas - econdmicas de aplicacién obligatoria emitida
por la Comisién Regional de Integracién Eléctrica (CRIE).

Operacion integrada: Es la forma de operacion de un sistema de potencia en la cual los recursos de
generacion centralmente despachados se utilizan para cubrir la demanda, cumpliendo con los criterios
adoptados de seguridad, confiabilidad, calidad y despacho econémico.

Operacion restrictiva: Condiciéon de un elemento o sistema en la cual éste es operado o utilizado en
condiciones limitadas con respecto a su capacidad o funcionalidad, como consecuencia de
limitaciones técnicas ajenas a él.

Operacion segura: Condicién de operacién integral de un sistema de potencia en la que no existe la
posibilidad de que, ante una eventual falla de uno o varios elementos predefinidos en los Criterios de
Seguridad Operativa, se produzca una salida total de operacién del sistema o una condicion que
provoque deficiencias en la calidad y continuidad del transporte de energia.

Operador del Sistema: Unidad técnica que tiene la responsabilidad de dirigir y coordinar la operacién
del Sistema Eléctrico Nacional y del Mercado Eléctrico Nacional para satisfacer la demanda eléctrica
del pais, asi como la coordinacion y ejecucion del trasiego de energia a nivel regional.

Parpadeo (Flicker): Impresion de inestabilidad de la sensacién visual debida a un estimulo luminoso
en el cual la luminosidad o la distribucion espectral fluctian en el tiempo.

Participantes/agentes del SEN: Participantes de la industria eléctrica: Empresas generadoras,
transmisoras, distribuidoras y abonados o usuarios en alta tension.

Perturbacion: La perturbacion describe el total acontecimiento que comienza con una falla y termina

con el restablecimiento de las condiciones previas de calidad y confiabilidad en el suministro eléctrico.

Pico de tension (Swell): Aumento del valor eficaz (rms) de tensién entre un 10% y un 80 % del valor
de tensién nominal a la frecuencia fundamental de la red de distribucién, con una duracién entre
medio ciclo y un minuto.

Planta de generacion. Central eléctrica: Conjunto de obras civiles y equipamiento eléctrico y
mecanico utilizado para la produccién de energia eléctrica.

Potencia de falla: Es la potencia dejada de generar en una unidad de generacion debido a
situaciones ajenas a su operacion.

Punto de conexién: Lugar topoldgico donde se enlaza la red del usuario con el Sistema Eléctrico
Nacional.

Punto de entrega o Punto de acople comun: El punto de entrega es el sistema de barras de la
subestacion donde se conecta el generador o usuario con la red de transmisién nacional o el punto en
la red de distribucién en donde se conecta el generador. En el caso de generadores de pequefa
escala para autoconsumo el punto de entrega es el definido en la normativa técnica aplicable a
acometidas.

Punto de Medicion: El punto de medicion es nodo de la red de transmision o distribucion donde
instala el sistema de medicion.

Racionamiento eléctrico: Condiciones de explotacién del sistema eléctrico nacional, en las cuales,
no es posible satisfacer, momento a momento y en forma total, la demanda de potencia y energia,
debido a un déficit en la potencia, la energia o a condiciones de seguridad operativa del SEN. El
racionamiento eléctrico implica la interrupcion programada y ordenada del suministro eléctrico a los
abonados y usuarios.
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Red de distribucion eléctrica: Parte de la red eléctrica conformada por: barras a media tensién de
las subestaciones reductoras, subestaciones de maniobra o patios de interruptores, conductores de
media y baja tension, y los equipos de transformacién, control, monitoreo y proteccion asociados, para
la utilizacion final de la energia.

Red de transmision eléctrica: Parte de la red eléctrica conformada por: las lineas de transmision,
subestaciones elevadoras (media/alta tensién), subestaciones reductoras (barras de alta y media
tension), subestaciones de maniobra o patios de interruptores y los equipos de transformacion,
control, monitoreo y proteccion asociados, que cumple con la funcién de transmisién y esta delimitada
por los puntos de conexion de los agentes que inyectan o retiran energia.

Red de transmision nacional: Toda la infraestructura de transmision instalada y operada en el
territorio nacional.

Red eléctrica: Conjunto de dispositivos, en un sistema de potencia, mediante el cual se transporta y
distribuye la energia eléctrica a los abonados o usuarios, con las caracteristicas técnicas apropiadas
para su utilizacién.

Red nacional de distribucion eléctrica: La conformada por las lineas de distribucion eléctrica de las
diferentes empresas distribuidoras de energia eléctrica.

Regulacion primaria de frecuencia: Variacion automatica de la potencia entregada por la unidad de
generacion como respuesta a cambios de frecuencia en el sistema al ocurrir desbalances carga-
generacion.

Regulacion secundaria de frecuencia: Es el ajuste fino que ejecuta el Control Automatico de
Generacion (AGC) de la potencia del generador para restablecer el equilibro carga-generacién y los
intercambios de potencia entre areas de control.

Reserva de regulacion secundaria para subir potencia activa: Sumatoria de las capacidades
disponibles para incrementar su potencia activa hasta el limite técnico maximo de los generadores que
operan bajo el control del AGC.

Reserva de regulacion secundaria para bajar potencia activa: Sumatoria de las capacidades
disponibles para reducir su potencia activa hasta el limite técnico minimo de los generadores que operan
bajo el control del AGC.

Reserva fria: Sumatoria de la potencia nominal (o efectiva) de las unidades que pueden arrancar,
sincronizarse y llegar a plena carga en menos de 15 minutos

Reserva rodante: Sumatoria de las capacidades disponibles para incrementar su potencia activa de
los generadores en linea cuyos gobernadores responden automaticamente ante los cambios de la
frecuencia.

Seguridad operativa: Aplicacién metodica de criterios y procedimientos en la planificacion, disefio y
operacion del Sistema Eléctrico Nacional, con el objetivo de que pueda soportar los tipos de
contingencias consideradas en los criterios de seguridad operativa, manteniendo una operacién
estable y limitando las consecuencias derivadas del evento o contingencia.

Servicio eléctrico: Disponibilidad de energia y potencia en las etapas de generacién, transmisién y
distribucién, asi como en las condiciones de su comercializacion.

Sistema de medicion: Es el grupo de equipos (contadores de energia, transformadores de potencial
y corriente, etc.) que en conjunto se utilizan para la medicion y registro de la energia y potencia que se
inyecta o retira de un nodo del Sistema Eléctrico Nacional.
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Sistema de proteccion: Es el grupo de equipos (transformadores de instrumento, relés, etc.) que en
conjunto se utilizan para la proteccién de equipos o elementos de una red eléctrica.

Sistema Eléctrico Nacional (SEN): Es el sistema de potencia compuesto por los siguientes
elementos conectados entre si: las plantas de generacién, la red de transmision, las redes de
distribucion y las cargas eléctricas de los usuarios. Conjunto de empresas y equipamientos en
territorio nacional interconectados entre si y regulados por las normas de la Autoridad Reguladora.

Subestacion: Parte de un sistema eléctrico de potencia, donde pueden converger y originarse
sistemas de generacién, lineas de transmision o de distribucion de electricidad, conformada por
transformadores de potencia, interruptores y equipos de control, medicién y maniobra y cuya funcién
es la de elevar o disminuir la tensién de la electricidad o de transferir el transporte o distribucién de la
misma entre diferentes elementos del sistema de potencia.

Transmision: Transporte de energia a través de redes eléctricas de alta tensién.

Usuario en alta tension: Persona fisica o juridica conectado al Sistema Eléctrico Nacional en alta
tensién y que es consumidor final de energia en ese punto de conexion.

Usuario: Persona fisica o juridica que hace uso del Sistema Eléctrico Nacional.

Valor eficaz (Rms): Raiz cuadrada del valor medio de los cuadrados de los valores instantdneos
alcanzados durante un ciclo completo.

Articulo 4. Acronimos.

ARESEP: Autoridad Reguladora de los Servicios Publicos.

COOPEALFARO: Cooperativa de Electrificacion Rural de Alfaro Ruiz, R.L.
COOPEGUANACASTE: Cooperativa de Electrificacion Rural de Guanacaste, R.L.
COOPELESCA: Cooperativa de Electrificacion Rural de San Carlos, R.L.

COOPESANTOS: Cooperativa de Electrificacion Rural de Los Santos, R.L.

CRIE: Comisién Regional de Integracion Eléctrica.

CNFL: Compafia Nacional de Fuerza y Luz, S.A.

ESPH: Empresa de Servicios Publicos de Heredia S.A.

ICE: Instituto Costarricense de Electricidad

JASEC: Junta Administrativa del Servicio Eléctrico de Cartago, S.A.

MER: Mercado Eléctrico Regional.

SCADA/EMS: Supervisory Control And Data Acquisition/Energy Management System, por sus siglas
en inglés (Control de Supervision y Adquisicion de Datos/Sistema de Administracion de Energia).
TDA: Tasa total de distorsién arménica de tension.

Abreviaturas:
Hz: Hertz: Unidad de frecuencia.
kV: Kilovoltios. Unidad equivalente a mil voltios
kVA: Kilovoltio-amperio. Unidad de medida de la potencia aparente equivalente a mil voltio -amperios.
CAPITULO II.
CARACTERISTICAS TECNICAS GENERALES DEL SEN.

Articulo 5. Frecuencia del Sistema Eléctrico Nacional.

La frecuencia nominal del Sistema Eléctrico Nacional serd 60 Hz. Durante la operacion normal, el 90
% de las variaciones de la frecuencia promedio en periodos de 10 minutos, deberan estar dentro del
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rango de (60 = 1.650) Hz, donde o es la desviacion estandar de la frecuencia promedio en periodos
de 10 minutos. El valor de “0” sera de 0,03 Hz. Las tolerancias y variaciones de operacion ante
contingencias estan definidas en el articulo 11 y lo establecido en el Reglamento del Mercado
Regional; asi como en la normativa especifica que llegue a emitir la Autoridad Reguladora en el
ejercicio de sus competencias.

Articulo 6. Tensiones del Sistema Eléctrico Nacional.

Las tensiones en el ambito de transmisién y distribucion en media tensiéon del Sistema Eléctrico
Nacional, asi como los correspondientes limites de variacién tolerables, se establecen en la tabla N° 1.

Tabla N° 1.
Tensiones Nominales del SEN.
Valores en Kilovoltios (kV)

Sistema de Transmision
Tension Limites de Limites de variacion
Nominal variacion normales tolerables (+10%)
(rms) (£5%)
230,00 218,50-241,50 207,00-253,00
138,00 131,10— 144,90 124,20 — 151,80
Sistema de Distribucion
69,00 65,55— 72,45 62,10 — 75,90
34,50 32,78-36,23 31,05-37,95
24,94 23,69-26,19 22,45-27 43
13,80 13,11-14,49 12,42-15,18
13,20 12,54-13,86 11,88-14,52
4,16 3,95-4,37 3,74-4,58

En condiciones normales de operacién, se debera mantener la tension del Sistema Eléctrico Nacional
dentro de los limites de variacion normales y en condiciones de emergencia operativa, dentro de los
limites de variacion tolerables (limites de seguridad), indicados en la Tabla N° 1.

CAPITULO Il

PLANEAMIENTO DE LA OPERACION DEL SEN.

Articulo 7. Operacion del Sistema Eléctrico Nacional.

La operacion del Sistema Eléctrico Nacional es responsabilidad del Operador del Sistema, el cual
deberd de ajustarse a los requerimientos de calidad y seguridad operativa establecidos en esta norma,
en las regulaciones nacionales y en el Reglamento del Mercado Eléctrico Regional (RMER). Para
tales efectos de conformidad con el articulo 10 del Reglamento de Armonizacion Regulatoria entre el
Mercado Eléctrico Nacional y el Mercado Eléctrico de América Central, corresponde al Instituto
Costarricense de Electricidad (ICE) a través del Organo Administrativo que designe o cree para el
efecto, realizar las funciones de Operador del Sistema y Operador del Mercado.

Articulo 8. Principio de planeacion.

La planeacién de la operacién integrada de los recursos de generacion y transmisién del Sistema
Eléctrico Nacional, seré responsabilidad del Operador del Sistema, la cual se hara de forma integrada
con la informacién técnica que de manera obligatoria deben suministrarle las empresas generadoras,
transmisoras, distribuidoras y abonados o usuarios en alta tensién y tendra como objetivos
fundamentales los siguientes:
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a. Satisfacer la demanda nacional de energia eléctrica al costo Optimo, bajo un horizonte de
planificacién a corto y mediano plazo (de cero a cinco afnos, con una resolucién maxima de un mes),
utilizando al maximo los recursos nacionales, sin detrimento de aprovechar las ventajas econdémicas
que pueda ofrecer el Mercado Eléctrico de América Central.

b. Minimizar los costos de operacion y mantenimiento de SEN.

c. Maximizar la generacién a partir de fuentes renovables.

d. Minimizar la generacién térmica a partir de derivados del petréleo.

e. Mantener los niveles de seguridad, confiabilidad y calidad definidos en la presente norma técnica
y en otras que emita la Autoridad Reguladora para las actividades de generacién y transporte y en
concordancia con la reglamentacion del Mercado Eléctrico de América Central.

f.  Coadyuvar al cumplimiento de las normas referentes a la calidad, confiabilidad y continuidad del
suministro eléctrico en la etapa de distribucion.

La frecuencia de actualizacion del planeamiento operativo sera anual, pudiéndose actualizar mas
frecuentemente si las circunstancias lo ameritan. ElI Operador del Sistema definird la informacién y
plazos con que las empresas generadoras, transmisoras, distribuidoras y abonados o usuarios en alta
tension, deberan suministrarla para la debida planeacién de la operacion integrada.

Articulo 9 Estrategia de planeacion.

Para la debida operacion del SEN, el Operador del Sistema debe desarrollar una estrategia de
planeacién que involucre metas a corto y mediano plazo (de cero a cinco afos, con una resolucién
maéaxima de un mes), tomando en cuenta para ello y segun corresponda:

a. Laplanificacion del desarrollo de la infraestructura eléctrica del SEN.

b. El crecimiento de la demanda de potencia y energia.

c. Las pérdidas de transmision.

d. La hidrologia de las diferentes plantas hidroeléctricas y sus niveles minimos y maximos
operativos de sus embalses.

e. La optimizacién del manejo de los embalses de regulacién plurianual en el mediano plazo y los de
regulacion semanal, diaria y horaria en el mediano y corto plazo.

f.  La estacionalidad del recurso hidroeléctrico, edlico, solar y de biomasa.

g. Los indicadores de indisponibilidad histérica e indisponibilidad de corto plazo del parque de
generacion nacional.

h. Los costos de combustible y lubricantes de las unidades térmicas.

i. La eficiencia y rendimiento de las unidades térmicas

j-  Los costos de operacion y mantenimiento del parque de generacién nacional y de la
infraestructura de transporte.

k. Las restricciones eléctricas, contractuales y operativas de los componentes del SEN, entre otros.

Articulo 10. Criterios técnicos adicionales.

Se establecen como criterios técnicos adicionales, a considerar en el planeamiento de la operacion del
Sistema Eléctrico Nacional, los siguientes:

a. En estado estacionario, las tensiones en las barras en alta y media tensién de las subestaciones
no deben sobrepasar los valores limites tolerables indicados en el articulo 6.

b. Se optimizara la maxima transferencia por las lineas de transmision tomando en cuenta el limite
térmico intrinseco de los conductores, el limite de transmisién por regulacién de tension y el limite por
estabilidad transitoria y de pequena sefal y el limite por claros minimos. No obstante, todas las lineas
deben estar cargadas debajo del 85% de la capacidad térmica nominal. Ante la presencia de
contingencias la cargabilidad de las lineas se ajustaran a los criterios de calidad y seguridad operativa
indicados en el articulo 13.
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c. No se permitiran sobrecargas permanentes. En la operacién diaria o a corto plazo (1 afo) se
pueden fijar limites de sobrecarga de acuerdo con la duracién de la misma, sin sobrepasar las
temperaturas maximas permisibles de los equipos y sin disminuir en forma significativa su vida (til.

d. Para la coordinacion de protecciones, determinacion del esquema de baja/sobre frecuencia,
determinacion de cargabilidad de lineas y sobrecarga de componentes del SEN, el Operador del
Sistema debe efectuar los correspondientes andlisis del sistema en estado estacionario y transitorio
(corto circuito, flujos de carga convencional y estabilidad transitoria y de pequefia sefial).

e. Bajo una falla trifasica a tierra en uno de los circuitos del sistema de transporte, en cercania a la
subestacion con mayor nivel de cortocircuito, la cual es eliminada con tiempo de proteccion principal y
asumiendo salida permanente del elemento fallado, el sistema debe conservar la estabilidad.

f.  Bajo una salida de operacién de un componente (un generador, una linea de transmision, un
interruptor, etc.) del SEN, el sistema debe conservar la estabilidad.

g. En el caso de producirse redes o subsistemas eléctricos aislados (islas) después de un evento,
en cada red o subsistema eléctrico, deberan cumplirse los criterios de calidad, confiabilidad, seguridad
y desempefio establecidos en esta norma y demas normas emitidas por la Autoridad Reguladora en
relaciébn con la calidad y continuidad del suministro eléctrico, considerando la instalacién de
esguemas suplementarios de protecciéon que permitan su operacion con condiciones de calidad en el
suministro eléctrico.

h. De presentarse oscilaciones de potencia, se debe velar porque las mismas no excedan mas de
un 5% de la capacidad nominal de cada unidad de generacion sincronizada al SEN.

i.  No deben existir desbalances de corriente en los puntos de entrega a empresas distribuidoras o a
abonados o usuarios en alta y media tensién, que produzcan desbalances en la tensién superiores al
3 %. Mantener el desbalance permisible en la corriente es responsabilidad de las empresas
distribuidoras y de los abonados y usuarios en alta y media tensién.

Articulo 11. Desconexion de carga por baja frecuencia.

El esquema de desconexion de carga por baja frecuencia en la red sera implementado de acuerdo
con los requerimientos que determinen los estudios correspondientes elaborados por el Operador del
Sistema y coordinados con los participantes del negocio eléctrico (generadores, transmisores,
distribuidores y abonados o usuarios en alta tension). El rango de variacion, conformado por varias
etapas, que se elija para dicho esquema, debe ser actualizado dependiendo de las necesidades de la
red y de su evolucién en el tiempo, debiendo revisarse periddicamente y por lo menos una vez al afio.
También se debe tomar en cuenta lo relativo a la reserva rodante para evitar la desconexién parcial de
cargas en la primera etapa de operacion de este esquema. En ese sentido el Sistema Eléctrico
Nacional debe operarse con una reserva rodante minima de un 5% de su demanda en todo momento.

Asimismo, en relacién con las interconexiones regionales, tienen obligacion de operar dentro de los
criterios de calidad, seguridad y desempefio que establece la normativa regional, siempre y cuando la
misma contemple especificaciones superiores a la nacional.

El esquema de desconexién automatica de carga por baja frecuencia del SEN, se disefara con los
criterios siguientes:

a. El disparo de la unidad de generacion de mayor capacidad del sistema, no debe activar la
primera etapa de desconexién.

b. Se determinara para cada empresa el numero de etapas a implementar y su correspondiente
temporizacién.

c. Enningdn momento la frecuencia debe ser inferior a 57,5 Hertz.
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d. En contingencias se debe minimizar el tiempo que la frecuencia permanezca por debajo de 58,5
Hertz.

e. Después de 50 segundos de ocurrido un evento, la frecuencia del sistema debe estar por encima
del umbral de la primera etapa del esquema de desconexion automatica de carga.

f.  Se debe optimizar la cantidad de carga a desconectar en eventos, evitando al maximo la sobre-
frecuencia.

g. Cada empresa distribuidora y abonado o usuario a alta tensién debe habilitar su demanda para
ser desconectada por relés de baja frecuencia con el fin de que el SEN pueda soportar la salida de las
mayores plantas de generacién y evitar asi, en lo posible, colapsos totales.

h. Se determinara para cada empresa distribuidora el nimero de etapas a implementar, el
porcentaje de carga a desconectar en cada etapa y su correspondiente temporizacién.

i.  Siempre que sea técnicamente factible, la seleccion de la carga a desconectar se efectuara en
aras de optimizar la continuidad del suministro eléctrico en el Area Metropolitana y en centros de
poblacion con caracteristicas comerciales, industriales y gubernamentales importantes y en centros
hospitalarios.

j-  En el caso de operacion del SEN en islas, se debera considerar la instalacién de esquemas
suplementarios de proteccion que permitan su operacién con condiciones de calidad en el suministro
eléctrico, acordes con esta disposicién y otras emitidas por la Autoridad Reguladora.

k. El ajuste de frecuencia del esquema debe indicar la frecuencia minima y maxima de actuacion, el
paso de frecuencia entre las diferentes etapas y el tiempo de actuacién en que debera ejecutarse la
apertura del conjunto relevador — interruptor a cada etapa.

El esquema establecido podra ser modificado antes del plazo de un afo si el Operador del Sistema
determina que hay situaciones o condiciones que asi lo requieran.

La cantidad de carga que sera desconectada debido a la actuacién del esquema, no debera reducirse
cuando se tengan que efectuar trabajos de mantenimiento preventivo o correctivo, excepto que lo
anterior sea debidamente justificado ante el Operador del Sistema.

El Operador del Sistema informara a cada usuario del sistema de transmision, el esquema de
desconexion de carga por baja frecuencia, segun le corresponda, con la informacién siguiente:

a. Magnitud y ubicacion de la carga a desconectar.

b. Frecuencia de inicio de disparo.

c. Frecuencia final de disparo.

d. Numero de pasos o etapas del esquema.

e. Velocidad de los interruptores de potencia.

Articulo 12. Ajustes de los relés de frecuencia de las unidades de generacion.

El Operador del Sistema, especificara los rangos entre los cuales cada generador debe ajustar sus
relés de frecuencia, de acuerdo con los estudios de andlisis de estabilidad y sera responsable de
verificar los ajustes correctos de los relés de frecuencia de todas las unidades del parque de
generacion nacional.

Articulo 13. Criterios de seguridad operativa y planificacion.
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Los criterios de seguridad con que se debera de operar y planificar el Sistema Eléctrico Nacional, se
muestran en la Tabla N° 2 (Anexo A de esta norma).

Articulo 14. Trasiego de informacion.

Todas las empresas participantes en la industria eléctrica nacional, tienen la obligacion de suministrar
al Operador del Sistema, de acuerdo con los procedimientos que éste proponga y apruebe la
Autoridad Reguladora, toda la informacién necesaria para la debida operacion y la planeacion de la
operacion del SEN, de conformidad con esta normativa y la normativa regional.

CAPITULO IV.

COORDINACION, SUPERVISION Y CONTROL DEL SEN.

Articulo 15. Responsabilidades.

Es responsabilidad del Operador del Sistema, supervisar en tiempo real como minimo: el estado de
los interruptores, las tensiones en barras del sistema de transmisién, los flujos de potencia activa y
reactiva por las lineas y los transformadores, los intercambios regionales, la generacion activa y
reactiva de todas las unidades de generacion con potencia igual o superior a 5 MW vy la frecuencia del
SEN y en general de cada nodo del SEN de extracciéon o inyeccion con una tensién de operacion igual
o superior a 13,8 kV. Adicionalmente, es responsable de coordinar las acciones para garantizar la
confiabilidad, seguridad, calidad y desempefio de la operacion del SEN.

El ICE vy los participantes del SEN, seran responsables de instalar y mantener la correcta operacién
del equipamiento de su propiedad necesario para la supervisién de la red de transmision y del parque
de generacién nacional.

Articulo 16. Coordinacion de maniobras.

Para la debida operacién del SEN, el Operador del Sistema debera coordinar las maniobras que en él
se efectlien, con las empresas de transmision, generacion y distribucién. Por tanto cada una de esas
empresas es responsable de definir la secuencia de las maniobras con los equipos bajo su cobertura,
de las cuales informara al Operador del Sistema.

Articulo 17. Mantenimiento del SEN.

En la programacién del mantenimiento de los diferentes elementos del SEN, se debera reducir el
impacto sobre la operacién del sistema y evitar, en lo posible, la desconexiéon de carga. Anualmente
bajo los procedimientos y mecanismos que proponga el Operador del Sistema y apruebe la Autoridad
Reguladora, el ICE, las empresas de transmision y de generacion y los abonados o usuarios en alta
tension, deberan de enviar al Operador del Sistema el programa de mantenimiento anual predictivo y
preventivo de los elementos conectados al SEN a nivel de tensién nominal de 13,8 kV y superior. El
Operador del Sistema podra hacer los ajustes necesarios en la calendarizaciéon de las actividades de
mantenimiento con fines de seguridad operativa y de satisfaccién 6ptima econdémica de la demanda.

Articulo 18. Control de frecuencia: regulacion secundaria y primaria.

Todas las plantas del sistema con potencias iguales o superiores a 5 MW estan en la obligacion de
operar cumpliendo con los requisitos técnicos indicados por el Operador del Sistema, salvo que por
restricciones técnicas no estén en capacidad de operar en esa condicion. Ademas deberan garantizar
el valor de estatismo requerido para su operacion integrada en el SEN, de conformidad con los
requerimientos del sistema eléctrico regional establecidos en la reglamentacion del Mercado Eléctrico
Regional. Asimismo, si el Operador del Sistema lo requiere, deberdn participar en la regulacién
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secundaria de frecuencia con sus propias unidades o por medio de plantas de otras empresas. El
pago de tal servicio se hara bajo el esquema tarifario que establezca la Autoridad Reguladora.

De igual forma todas las unidades generadoras existentes y futuras deben contribuir con la regulacién
primaria de frecuencia de conformidad con los requerimientos del SEN que establezca el Operador del
Sistema.

Articulo 19. Control de tension.

Las tensiones requeridas en los nodos de generacion se determinaran de acuerdo con los resultados
del planeamiento operativo del SEN, en concordancia con lo que sefiala el articulo 24.

Todas las plantas del SEN estan en la obligacion de participar en el control de tension, por medio de la
generacion o absorcién de potencia reactiva, de acuerdo con la curva de capacidad de sus unidades.
La generacion o absorcion de potencia reactiva de las centrales se establecera de acuerdo con los
andlisis eléctricos de estado estacionario realizados por el Operador del Sistema, para las diferentes
condiciones de demanda.

CAPITULO V.
EXPANSION Y DISENO DEL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL.
Articulo 20. Principio de expansion.

La planeacién de la expansién del SEN es responsabilidad del ICE, quien debera hacerlo bajo un
contexto de coordinacién con el Operador del Sistema y las empresas distribuidoras con horizontes a
corto, mediano y largo plazo (1, 5 y 10 afos respectivamente), mediante planes de expansion flexibles
que se adapten a los cambios que determinen las condiciones técnicas, econdémicas, financieras y
ambientales, cumpliendo con los criterios de calidad, confiabilidad y seguridad operativa establecidos
en esta norma, en otras emitidas por la Autoridad Reguladora y en las de caracter regional.

Articulo 21. Expansion de la transmision.

Para efectuar el planeamiento del Sistema Eléctrico Nacional en lo concerniente a la red de
transmision, se consideraran elementos de planeacién aplicados a los andlisis de estado estacionario
y transitorio del SEN. EI ICE definira indices de confiabilidad que permitan medir la calidad y seguridad
del SEN y se efectuaran los proyectos necesarios para el mejoramiento de los mismos. Estos estudios
seran de caracter publico de conformidad con lo establecido en el articulo 178.

Adicionalmente, debera planearse una red de transmisién flexible, robusta y adaptada tecnolégica y
estructuralmente para incorporar la mayor cantidad de generaciéon a partir de fuentes de energia
renovables y disponer de un sistema de respaldo de transformacion en subestaciones de transmision
y distribucién, de manera tal que se garantice la satisfaccién de la demanda.

Articulo 22. Expansion de la generacion.

En lo que respecta al planeamiento del Sistema Eléctrico Nacional referente a la generacion, se
considerara el maximo aprovechamiento de los recursos renovables, mediante una matriz energética
diversificada que propicie la satisfaccién de la demanda de energia independientemente de la
estacionalidad climatica, y con el minimo costo, dentro de un plan con horizontes a corto, mediano y
largo plazo.

Articulo 23. Generacion térmica a base de derivados de petrdleo.

La incorporacion y uso de generacion térmica a base de derivados de petréleo debera ser la menor
posible, siempre y cuando permita minimizar el costo total del sistema de generacion. Estas unidades
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térmicas, cuyo costo total (operacién e inversion) es el 6ptimo para la matriz energética, se conectaran
a un sistema de transmision, robusto y flexible, que permita el transporte de la generacion térmica de
menor costo a los centros de carga del Sistema Eléctrico Nacional.

Articulo 24. Tension.

El SEN se planeara de forma tal que, considerando todas las etapas de la industria eléctrica
(generacion, transmision y distribucién), se garantice que la tension en las barras en condiciones
normales de operacién, se encuentre en el rango de variacién normal de + 5%, de conformidad con el
articulo 6.

Articulo 25. Tensiones Armodnicas.

El SEN se planeara y disefara de forma tal que en condiciones normales, la forma de onda de tensién
con respecto al contenido de armdnicas y desbalances de fases, se regira por la Tabla siguiente:

Tabla N° 3
Distorsion maxima de tension en el punto de interconexion.
Sin presencia de la carga del abonado
Porcentaje maximo

< €

69 ¢

kV -

1

€

1

K

\

Armonica Individual 3.0 1

;

Total de distorsién arménica de tensién p
(TDA) 5.0

=

De igual forma se debera considerar lo dispuesto en las normas: |IEEE-1547 “Standard for
Interconnecting Distributed Resources with Electric Power Systems” e IEEE-519 “Recommended
Practices and Requirements for Harmonic Control in Electrical Power Systems, mas recientes.
Articulo 26. Desbalance de fases.

La planeacion y disefio del SEN se hara de forma tal que en condiciones normales de operacion el
desbalance de la tensién no exceda el 3%, en condiciones de ausencia de carga.

El desbalance de la tensidén se expresa en términos porcentuales, calculado de la siguiente forma:

100x|Amdix|
D=——"——donde:
Vprom
D = Porcentaje de desbalance (%)
‘Amci)q = Valor absoluto de la mayor diferencia entre cualquiera de los valores de tensién fase a fase

y el valor promedio de las tensiones fase a fase.
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Vorom = Tension promedio de las tres tensiones fase a fase.
Articulo 27. Seguridad.

El SEN debe planearse y disefiarse en forma integrada (generacién, transmision y distribucién), de
manera que garantice el cumplimiento de las condiciones de calidad y seguridad establecidas en el
articulo 13. Adicionalmente se requerira que:

a. Una vez despejada una falla, la tensién no permanezca por debajo del 80 % del valor nominal,
por mas de 700 milisegundos.

b. No se produzcan valores de frecuencia inferiores a 57,5 Hertz durante el régimen transitorio.
c. No se den sobrecargas en lineas ni en transformadores.
Articulo 28. Confiabilidad.

Para la evaluacién de la confiabilidad del SEN se podran usar métodos deterministicos o
probabilisticos a criterio del Operador del Sistema. No obstante lo anterior, en la planeaciéon de
cualquier elemento del SEN se debe considerar los criterios de seguridad establecidos en el articulo
13.

CAPITULO VI.

ACCESO AL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL.

Articulo 29. Interconexién y libre acceso al SEN.

El acceso al SEN (redes de transmisién y distribucién) es libre para cualquier persona fisica o juridica,
siempre y cuando el interesado, cumpla con las leyes de la Republica de Costa Rica y con las
reglamentaciones y normas técnicas emitidas por la Autoridad Reguladora y siguiendo los
procedimientos aprobados por la Autoridad Reguladora, conforme a las disposiciones de esta norma
técnica.

Articulo 30. Solicitud de conexion al SEN.

En toda solicitud de conexién al SEN, el ICE, la empresa de transmision o la empresa distribuidora,
segun corresponda, deben efectuar los estudios de viabilidad técnica y econémica, los cuales deben
ser evaluados y aprobados por el Operador del Sistema. Si la conexion es viable dichas empresas
deben ofrecer al interesado un punto de conexién al SEN, al nivel de tensién mas adecuado, el cual
por lo general sera el sistema de barras de una de las subestaciones existentes en el SEN o el
sistema de barras, de una nueva subestacion que segun el estudio de viabilidad técnica, se necesite
construir. En el caso de redes de distribucién, la interconexién directa a la red sera permitida en casos
excepcionales previo estudio técnico que demuestre la capacidad del circuito para trasegar la energia
generada.

De igual forma el interesado puede proponer puntos de conexién al SEN. Para ello toda la informacién
que utilice el ICE y las empresas de transmisién y de distribucion para efectuar los estudios de
viabilidad técnica y econémica de la solicitud de conexion, sera de acceso publico. En caso de que el
interesado esté disconforme con lo resuelto por el Operador del Sistema, el ICE, la empresa de
transmision o la empresa distribuidora, podré acudir a la Autoridad Reguladora a resolver el diferendo.

Articulo 31. Obligaciones del ICE y de las empresas de transmision y distribucion.
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Corresponden al Operador del Sistema, al ICE y a las empresas de transmision y de distribucion las
siguientes obligaciones:

a. Cumplir con los requisitos técnicos establecidos en esta norma.

b. Efectuar y comunicar los resultados al interesado, en un plazo maximo de 120 dias naturales los
estudios de la solicitud de conexion, incluyendo la revisién y aprobacion por parte del Operador del
Sistema, segun lo establecido en el articulo 30

c. Formalizar el “Contrato de Conexion” que regule las condiciones técnicas, administrativas y
comerciales de la conexion.

d.  Verificar que el usuario cumpla con el “Contrato de Conexion”.

e. Cancelar al Operador del Sistema los cargos correspondientes al control, supervisién y operacién
integrada que establezca la Autoridad Reguladora.

Corresponden al ICE, a las empresas de generacion y distribucién y a los usuarios en alta tensién:

a. Cancelar al Operador del Sistema los cargos correspondientes al control, supervisién y operacién
integrada que establezca la Autoridad Reguladora.
b. Cumplir con los requisitos técnicos establecidos en esta norma.

c. Suministrar al Operador del Sistema la informacién que este requiera en el ejercicio de sus
atribuciones.

Articulo 32. Obligaciones de los interesados y usuarios:

Se establecen a los interesados y usuarios generadores conectados al SEN en alta y media tensién,
asi como a los interesados en adquirir alguna de estas condiciones, las obligaciones siguientes, segln
les corresponda:

a. Pagar al ICE, a la empresa de transmisién o a la empresa distribuidora los costos incurridos por
la realizacion de los estudios que ocasionen la solicitud de conexién.

b. Cancelar los cargos, donde sea aplicable, asociados a la conexion, uso y servicios de la red de
transporte y de distribucién, segun lo establezca la Autoridad Reguladora.

c.  Cumplir las normas técnicas de disefo, construccién, montaje, puesta en servicio, operacion y
mantenimiento de sus instalaciones y equipos segun lo establezcan las normas que propongan el
Operador del Sistema, el ICE, las empresas de transmision, las empresas distribuidoras o cualquier
usuario del SEN y la Autoridad Reguladora apruebe.

d. La operacion y el mantenimiento de la conexién la podra efectuar el ICE, la empresa de
transmision, la empresa distribuidora o el usuario, segin se convenga en el contrato de conexion, pero
en cualquier caso se hara con sujecién al plan de operacion emitido por el ICE o la empresa
distribuidora y aprobado por el Operador del Sistema.

e. Dar un apropiado mantenimiento a los equipos e instalaciones de la conexion de manera tal, que
se disponga de la maxima disponibilidad de la conexién.

f. Instalar, operar y mantener los equipos de proteccién, interrupcién, medicién,

telecomunicaciones, registrador de fallas, supervision y control, segin los requerimientos de la
empresa de transmision, de la empresa distribuidora y del Operador del Sistema.
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g. Cumplir con las condiciones particulares para la conexion establecidas en el “Contrato de
Conexion”.

h. Cancelar la energia que se consuma en el punto de conexion de acuerdo con las tarifas
establecidas por la Autoridad Reguladora para el nivel de tension de la conexién y el nivel de
consumo.

i.  Cancelar al Operador del Sistema los cargos correspondientes al control, supervisién y operacion
integrada que establezca la Autoridad Reguladora.

Articulo 33. Propiedad de los equipos de conexion.

Si la conexidn es viable técnica y econdmicamente, pero el ICE, la empresa transmisora o la empresa
distribuidora no posee los recursos técnicos y financieros para ofrecer el punto de conexion, el usuario
podra ejecutar con sus propios recursos la construccidon del punto de conexion, siempre y cuando
cumpla con los requisitos establecidos por la empresa de transmision, la empresa distribuidora y el
“Contrato de Conexion” (Capitulo VII de esta norma), y conforme con lo indicado en el inciso c) del
articulo 32 de esta norma. .

Cuando el punto de conexién requiera el seccionamiento de uno o mas circuitos del sistema de
transmision o de distribucién, el ICE, la empresa de transmision o la empresa distribuidora, sera
responsable del disefio y la construcciéon de las nuevas lineas (variantes) y los correspondientes
médulos de maniobra en el punto de conexién, de acuerdo con lo establecido en esta norma o la
normativa regional, cuando corresponda. La propiedad de las nuevas lineas y modulos terminales
(equipos de potencia, control, protecciones, medida, registro, comunicaciones y demas equipos) sera
del ICE, de la empresa de transmisién o de la empresa distribuidora, independientemente que dichos
médulos se encuentren, o no, localizados en subestaciones de otro propietario, en cuyo caso el
interesado debera gestionar la servidumbre respectiva.

En el “Contrato de Conexion” se consignaran todas las obligaciones econémicas, técnicas vy juridicas
que sean aplicables entre el usuario o interesado y el ICE, la empresa de transmisiéon o la empresa
distribuidora en el sitio de conexion y se estableceran los limites de propiedad de los equipos y de los
predios y sus permisos de uso, asi como la forma para delimitarlos. La propiedad del punto de
conexién asi como de las nuevas lineas y médulos terminales de conexiéon al SEN (equipos de
potencia, control, protecciones, medicidn, registro, comunicaciones y demas equipos) sera del ICE, de
la empresa de transmisién o de la empresa distribuidora.

La propiedad de los equipos que permitan el acceso del usuario al punto de conexion ofrecido por el
ICE, la empresa de transmision o la empresa distribuidora, puede ser del usuario o de la empresa
respectiva. En este Gltimo caso, seran motivo de cargos por conexion, segun establezca la Autoridad
Reguladora.

CAPITULO VIL.
CONTRATO DE CONEXION Y PUESTA EN SERVICIO DE LA CONEXION.
Articulo 34. Contrato de conexion.
Para el acceso al Sistema Eléctrico Nacional, el interesado debera firmar un “Contrato de Conexion”
con el ICE, la empresa de transmision o la empresa distribuidora segun corresponda, en el cual se
especificaran las condiciones técnicas, economicas, financieras y juridicas que no podran exceder lo
dispuesto en la normativa vigente, bajo las cuales se regira el disefio, adquisicion, construccién, la

puesta en servicio y operacion de la conexion solicitada. El texto del contrato o convenio de conexion
debera ser revisado y avalado por el Operador del Sistema en el plazo que se establezca en los
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procedimientos y protocolos que se aprueben por parte de la Autoridad Reguladora, conforme a lo
dispuesto en el articulo 45 de esta norma técnica.

Articulo 35. Aspectos contractuales.

El “Contrato de Conexion”, tanto para conexiones nuevas como para existentes, debera incluir al
menos la informacion siguiente:

a. Definicion de la terminologia utilizada y la forma como debe interpretarse el contrato.

b. Determinacién del objeto y alcance del contrato, incluyendo las obligaciones que se impongan al
Operador del Sistema, al ICE, a la empresa de transmisién a la empresa distribuidora o a los usuarios.

c. Cita de la legislacion que forma parte del contrato y rige en su interpretacién y alcance:
i. Leyes 7593, 7200, 7508 y sus reformas, y reglamentos y leyes conexas

ii. Resoluciones vigentes de cargos de conexion y transporte de energia, en las redes de transporte o
de distribucion, asi como de los cargos por operacion del sistema correspondiente al Operador del
Sistema emitidas por la Autoridad Reguladora.

iii. Normas técnicas y econémicas emitidas por la Autoridad Reguladora.

iv. Normas técnicas propuestas por el Operador del Sistema o el ICE y aprobadas por la Autoridad
Reguladora

v. Cronograma para el disefio, adquisicién, construccion y puesta en servicio de la conexion.

d. Cargos por conexién a la red de transmision o de distribucién fijados por la Autoridad Reguladora
i. Determinacion de los cargos a pagar por los usuarios, forma de facturacién y pago.
i. Frecuencia de revision de los cargos.

ii. Informacién que el usuario debe suministrar al Operador del Sistema, al ICE, empresa de
transmision o empresa distribuidora para que puedan calcular los cargos correspondientes y ser
aprobados por la Autoridad Reguladora.

e. Cargos correspondientes al control, supervisién y operacion integrada del SEN, fijados por la
Autoridad Reguladora.

f.  Descripcién de las obras y equipos que hacen parte de la conexién asi como los limites fisicos de
la propiedad:

i. Delinmueble.

ii. Enlos equipos de alta, media y baja tension.

iii. En los circuitos de protecciones.

iv. En los circuitos de sincronizacién.

v. En los circuitos de control.

vi. En el equipo registrador cronolégico de eventos y registrador de fallas.
vii. En telecomunicaciones y telecontrol.

viii. En los circuitos de medida y telemedida.

ix. En el sistema contra incendio.

x. Otros aspectos que sean necesarios especificar.
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g. De la transferencia al ICE, a la empresa de transmision o empresa distribuidora de las lineas de
derivacion y del punto de conexion.

h. Asignacion de responsabilidad y las condiciones técnicas de la operacién y mantenimiento,
preventivo y correctivo, para coordinar su ejecucién de tal forma que se reduzcan los tiempos de
indisponibilidad de equipos y/o lineas.

i. Derechos y condiciones de acceso de personal a las instalaciones.

j-  Los servicios prestados entre las partes tales como:

i. La operacion.

ii. El mantenimiento.

iii. Las comunicaciones.

iv. Los servicios auxiliares.

v. El suministro eléctrico para servicios propios.

vi. Préstamo o arriendo de equipo

vii. Servicios de supervision, medicién e informacion.

k. Las responsabilidades para todos los servicios pactados entre las partes.

I.  Especificacion del plazo de vigencia y causales de finalizacién del contrato.

m. Las causales de modificaciones y cancelaciones del contrato.

n. Pdlizas de responsabilidad civil por los dafios a consecuencia de deficiencias o fallas operativas
en instalaciones y equipos.

0. Requisitos técnicos solicitados por el Operador del Sistema.
p. Listado de anexos que contengan los documentos relacionados con el contrato.
g. Cualquier otro aspecto que regule los deberes y derechos de las partes.
Articulo 36. Procedimiento de la conexion.
El procedimiento de la conexion se inicia con la solicitud de la conexién y termina con la puesta en
servicio de la conexion, mediando la suscripcién del “Contrato de Conexidon”, como requisito
indispensable para la puesta en operacion de la conexién y la operacion comercial. La puesta en
operacion de la conexion debera ser aprobado por el Operador del Sistema tras la verificacion de los
requisitos técnicos de ésta norma e indicados en el contrato de conexién.
El Operador del Sistema y el ICE, la empresa de transmision o la empresa distribuidora son los
responsables de establecer el procedimiento para la solicitud, estudio, aprobacién, construccion y
puesta en servicio de las conexiones al SEN. Dicho procedimiento debera remitirlo a la Autoridad
Reguladora para su andlisis y aprobacién.
Para usuarios que se conecten a la Red de Transmision Regional, se debera cumplir con los tramites
y requisitos tanto de caracter nacional como regional.

CAPITULO ViIII.

TOPOLOGIA Y REQUISITOS TECNICOS DE LAS CONEXIONES AL SEN.

Articulo 37. Principio del desarrollo topolégico del SEN.
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Con el fin de maximizar la calidad, continuidad, confiabilidad y seguridad del suministro eléctrico, la
configuracién topoldgica del Sistema Eléctrico Nacional debe desarrollarse de manera integral,
ordenada y acorde con su propio crecimiento, al aumento de la demanda de energia y potencia, a los
requisitos tecnoldgicos de los usuarios y en armonia con el medio ambiente, de tal forma que se
asegure su flexibilidad operativa y una estructura simple, pero adaptable a las condiciones actuales y
futuras del pais. En ese sentido debe potencializarse la configuracion anillada de la red de transmisién
y la redundancia de alimentacion a los principales centros de carga, siempre y cuando, en este Ultimo
caso, las obras cuenten con las justificaciones técnicas y econémicas.

Articulo 38. Requisitos técnicos de las conexiones.

En este apartado se presentan los requisitos técnicos generales que deben cumplir todas las
instalaciones y equipos del ICE, de las empresas de transmision, de las empresas generadoras, de las
empresas distribuidoras y de los abonados y usuarios en alta tensién, en las interconexiones al SEN.
Los requisitos técnicos particulares de la conexidbn de empresas generadoras y de empresas
distribuidoras y abonados o usuarios en alta tension se establecen en los articulos 39 y 42
respectivamente.

A. Subestaciones.

La configuracion de una nueva subestacion o de la conexion a una subestacion existente, debe ser tal
que, como minimo permita efectuar el mantenimiento al equipo de interrupcién de cualquier circuito de
la subestacion, sin interrumpir la continuidad del flujo de energia para los usuarios y que permita la
discriminacién de propiedad entre el ICE, la empresa de transmision, la empresa distribuidora y el
usuario para efectos de operacién y mantenimiento.

Los interruptores de potencia, seccionadores, cuchillas de puesta a tierra, transformadores de
potencia, transformadores de instrumento, reactores, pararrayos, equipo de neutro, condensadores,
trampas de onda, acoplamientos de telecomunicaciones, protecciones, control analogo y digital y
telecomunicaciones, y los requerimientos de aislamiento externo y coordinaciéon de aislamiento en el
sitio de conexion usuario — ICE o empresa de transmisiéon o empresa distribuidora, deben cumplir con
las normas aplicables, en el momento de su disefo.

a. Seleccion de la configuracion.

La configuracion de subestaciones debe seleccionarse asegurando que se mantenga la flexibilidad
operativa, la seguridad, la confiabilidad y la disponibilidad existente en el SEN; por tanto se debe
cumplir con lo siguiente:

i.  No se permitira la configuracion de “Barra Sencilla” debido a su baja flexibilidad y confiabilidad en
la red de transmision nacional. La configuracion de “Barra Sencilla”’, quedara supeditada, para el
servicio a las empresas de distribucién, a que se demuestre el respaldo de la carga en caso de
contingencia a través de la interconexion con otras subestaciones en cumplimiento del punto iv
siguiente. Asi mismo se podra aceptar una configuracion de barra sencilla cuando en ella converja una
Unica linea de transmisién con un Unico generador en su extremo.

i. En subestaciones existentes con una configuracion de barra sencilla, debe incluirse
seccionamiento de la barra si los estudios técnicos y econdmicos asi lo justifican. En barras a media
tension, pueden considerarse los aspectos de segmentacién de usuarios y condiciones de calidad si
los estudios técnicos y econdmicos lo justifican.

ii. En subestaciones compartidas por el ICE, la empresa de transmisién o la empresa de distribucion

y el usuario se debe dar preferencia a las configuraciones que faciliten los limites de propiedad y de
responsabilidad en operacion y mantenimiento.
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iv. La configuracién 6ptima de la subestacién debe ser obtenida a partir de los estudios técnicos y
economicos que demuestren la maximizacion de la confiabilidad y calidad del servicio.

b. Localizacion.
Se debe seleccionar la mejor localizacién considerando, entre otros, los aspectos siguientes:
i. Disponibilidad de area.

ii. Futuras ampliaciones.
iii. Potencial de explotacion energética de la zona.

iv. Accesos.

V. Necesidad de construir variantes de linea.
vi. Topografia y caracteristicas geolégicas.
Vii. Contaminacion.

viii. Aspectos ambientales.

c. Linea de Transmision para acometida al SEN.

Por confiabilidad y seguridad del Sistema Eléctrico Nacional no se permiten conexiones en “T” en la
red de transmision nacional.

d. Calidad.

Se debe garantizar y comprobar con estudios técnicos que el equipamiento conectado al SEN cumple
con los requisitos por contenidos de armdnicas establecidos en el articulo 25 y con los de desbalance
de fases y fluctuaciones de tension.

e. Tension y frecuencia

Se debe cumplir en el punto de conexidén con las condiciones de tensidn y frecuencia establecidas en
los articulos 6 y 5 de esta norma segun corresponda.

f. Sistema de puesta a tierra.

Las conexiones al SEN deben contar con un sistema de puesta a tierra de conformidad con lo que
establezca el ICE o la empresa distribuidora segun corresponda.

g. Parpadeo de tension.

Las fluctuaciones de tension en el punto de conexién, con una carga variable directamente conectada
al sistema de transmision, no deben exceder los valores recomendados por la norma IEEEP 1453
“IEEE Recommended Practice--Adoption of IEC 61000-4-15:2010, Electromagnetic compatibility
(EMC)--Testing and measurement techniques--Flickermeter--Functional and design specifications”, en
su versién mas reciente. También debe considerarse en caso de excepcion la aplicaciéon de las
normas internacionales: IEC-1000-3-7 “Electromagnetic compatibility (EMC). Limits Assessment of
emission limits for fluctuating loads in MV and HV power systems”, e IEC-868 “Flickermeter. Functional
and design specifications”, en sus versiones mas recientes.

Articulo 39. Requisitos técnicos para la conexion de generadores al SEN.

a. Equipo de interrupcion.
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Toda conexién entre un Generador y el SEN debe ser a través de interruptores de potencia capaces
de interrumpir la maxima corriente de cortocircuito en el punto de conexién. Mediante los estudios
indicados en el Capitulo Il de esta norma, el ICE, la empresa de transmision o la empresa
distribuidora brindaran al usuario, en un plazo no mayor a 120 dias naturales contados a partir del dia
siguiente a la formulacién de la petitoria y como parte del estudio de conexién (articulo 30), la
informacion necesaria de valores de corriente de cortocircuito y la capacidad de los interruptores de
potencia del sistema de transporte o de distribucién en el punto de conexién.

b. Equipo de proteccion.

Las protecciones de las unidades de generacién y sus conexiones al sistema de transmision deben
cumplir con los requisitos que el ICE o la empresa de transmision y el Operador del Sistema
establezcan para reducir a un minimo el impacto en el SEN por fallas en los circuitos propiedad de los
generadores.

El ICE o la empresa de transmision y el Operador del Sistema brindaran al Generador los tiempos de
despeje de las protecciones primarias y de respaldo por fallas en los equipos del Generador
conectados directamente al sistema de transmisién y por fallas en los equipos del ICE o de la empresa
de transmisién conectados directamente al equipo del Generador, desde el inicio de la falla hasta la
extincion del arco en el interruptor de potencia.

A criterio del ICE y del Operador del Sistema, el Generador debe proveer una proteccion de falla de
interruptor, la cual debe ordenar el disparo de todos los interruptores locales o remotos, que
garanticen el despeje de la falla en un tiempo ajustable después de detectada la condicion de falla de
interruptor.

Adicionalmente y siempre a criterio del ICE o de la empresa de transmision y del Operador del
Sistema, el Generador debera proveer las protecciones que minimizan el impacto de fallas sobre el
SEN siguientes:

i.  Proteccion por deslizamiento de polos, la cual se exigira segln los requerimientos de operacién
del SEN.

i. Proteccién de alta y baja frecuencia segun los limites especificados en el plan de operacién y el
articulo 12 de esta norma.

Los sistemas de proteccion deberan contar con equipos de respaldo para garantizar la integridad de
los esquemas de proteccion y deberan ser adecuadamente coordinados, segun los requerimientos del
ICE o de la empresa de transmision y del Operador del Sistema y ademas instalados de comun
acuerdo con el ICE.

De igual forma, las protecciones de las unidades de generacién y sus conexiones al sistema de
distribucion deben cumplir con los requisitos que la empresa distribuidora y el Operador del Sistema
establezcan para reducir a un minimo el impacto en el SEN y en la red de distribucién por fallas en los
circuitos de propiedad de los generadores.

c. Equipo de medicion comercial.

El Generador debe proveer la infraestructura y equipo necesario en el punto de conexién para llevar la
informacion que se requiera de medicion y registro de potencia, y de calidad, para efectos tarifarios,
de conformidad con lo establecido en la norma técnica AR-NTCON “Uso, funcionamiento y control de
contadores eléctricos” y con el Sistema de Medicion Comercial Regional, segun corresponda.

d. Equipos de telecomunicaciones.
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Para asegurar el correcto control operativo entre el Generador y el Operador del Sistema, segun se
consigne en el Contrato de Conexién y a criterio del Operador del Sistema establecidos en protocolos
aprobados por la Autoridad Reguladora, se deben establecer uno o varios de los siguientes servicios
de telecomunicaciones:

i.  Servicio de telefonia operativa.

i. Teleproteccion.

iii. Servicio de comunicaciéon de emergencia (estacion base de la red moévil del ICE, red publica
conmutable, telefonia celular) que dé respaldo en los casos de colapso de la telefonia operativa.

iv. Servicio de telefax

Ademas de los anteriores servicios y siempre a criterio del Operador del Sistema y del ICE, se debe
proveer la infraestructura en las comunicaciones para llevar la informacién desde el punto de conexion
a la red de transmision siguiente:

i.  Datos generados por el equipo de supervisién y control, segun inciso f) de este articulo.
i. Datos del equipo de registro de fallas, segun inciso €) de este articulo.
ii. Datos del equipo de medicion comercial, segun inciso ¢) de este articulo.

e. Equipo registrador de fallas.

El Generador debe disponer de un sistema registrador de fallas que permita al Operador del Sistema,
supervisar el desempefio de los circuitos de conexion del Generador al SEN en el punto de conexion.
Los requisitos técnicos del sistema registrador de fallas seran especificados por el Operador del
Sistema en coordinacion con el ICE.

f. Equipo de supervision y control.

El Generador debe contar con la infraestructura y equipo necesario para transmitir la informacién que
se requiera para supervision y control por parte del Operador del Sistema.

Articulo 40. Requisitos técnicos del generador.

Como minimo se establecen los requisitos siguientes:

a. Puesta a tierra del neutro.

El sistema de puesta a tierra del grupo turbina — generador y de los devanados de alta tensién del
transformador de cada unidad se establecera por el ICE o la empresa distribuidora, mediante los
requisitos que establezca y apruebe la Autoridad Reguladora.

b. Relés de frecuencia y tension.

Las unidades de generacién deben contar con relés de frecuencia con rangos de operaciéon que estén
dentro de los limites estipulados en el planeamiento operativo del SEN y en concordancia con lo
indicado en los articulos 10 y 27.

c. Ajustes de protecciones.

El ajuste de los relés del sistema de proteccion sera coordinado (al momento de la puesta en servicio
de la conexién y a futuro) con referencia al punto de conexion, para asegurar la desconexién rapida y
selectiva de los equipos involucrados en una falla. Para la coordinacion con otras protecciones de la
red se utilizaran, segun corresponda, los otros tipos de relé (por ejemplo de sobre corriente y sus

tiempos, etc.). Los ajustes de protecciones deben de garantizar la selectividad, seguridad y
confiabilidad del Sistema Eléctrico Nacional.
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El Generador realizard los estudios de coordinacién de protecciones y los sometera a aprobacion del
ICE o la empresa distribuidora y del Operador del Sistema. Estos ajustes no podran ser modificados
unilateralmente por el Generador ni por el ICE, ni por la empresa de transmisién, ni por la empresa
distribuidora.

Articulo 41. Servicios auxiliares que el Generador debe proveer.

Todos los Generadores con unidades de generacion iguales o superiores a 5SMW, a requerimiento del
Operador del Sistema y bajo las condiciones que este establezca y apruebe la Autoridad Reguladora
deben proveer:

i.  Control de tensién y de suministro de potencia reactiva.

i. Control de frecuencia.

iii. Estabilizacion de potencia.

iv. Capacidad de arranque en condiciones de colapso total del SEN (arranque en negro)
v. Potencia reactiva suministrada por compensadores sincronicos o estaticos.

vi. Reserva rodante.

vii. Reserva fria.

Los precios y tarifas por la prestacion de estos servicios seran fijados por la Autoridad Reguladora
conforme a la Ley 7593.

Articulo 42. Requisitos técnicos. Conexion de empresas distribuidoras y abonados o usuarios
en alta tension al SEN.

a. Equipo de interrupcion.

Toda conexion entre un abonado o un usuario en alta tensién y una empresa distribuidora y el SEN
debe ser controlada por interruptores de potencia capaces de interrumpir la maxima corriente de
cortocircuito en el punto de conexion. Mediante los estudios indicados en el Capitulo Il de esta norma,
el ICE brindard a la empresa distribuidora y al abonado o usuario en alta tension, los valores de
corriente de cortocircuito y la capacidad de los interruptores de potencia del sistema de transmision,
en puntos de conexion existentes y futuros.

b. Equipo y esquema de proteccion.

Si la conexion requiere la construccion de una nueva subestacion para el seccionamiento de lineas del
ICE o de la empresa de transmisién, los sistemas de proteccién a instalarse deben de ser compatibles
técnicamente con los esquemas existentes en los extremos remotos de las lineas seccionadas. Los
sistemas de proteccién a instalar por el abonado o usuario en alta tensiébn o por la empresa
distribuidora, deberan ajustarse a los requerimientos del Operador del Sistema y del ICE.

c. Equipo de telecomunicaciones.

Se aplica lo establecido en el articulo 39, inciso d.

d. Equipo de medicion.

Los requisitos técnicos del equipo de medicidn se ajustaran con lo establecido en la norma técnica
AR-NT-CON, “Uso, funcionamiento y control de contadores eléctricos” y con lo establecido en la
reglamentacion regional.

e. Equipo de registro de fallas.

Aplica lo indicado en el articulo 39 inciso e).
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f. Equipo de supervision y control.
Aplica lo estipulado en el articulo 39 inciso f).
dg- Ajuste de protecciones.

Los ajustes de protecciones que inciden sobre el comportamiento de la red de transmision deben
hacerse de manera integrada por el Operador del Sistema y el ICE o por la empresa de transmisién y
ser comunicados a las empresas distribuidoras o0 abonados y usuarios en alta tension. Cuando fuere
necesario, los ajustes de las protecciones se deben coordinar con referencia al punto de conexion
para asegurar la desconexion rapida y selectiva del equipo en falla. EI Operador del Sistema las
empresas trasmisoras, los abonados y usuarios en alta tensién y las empresas distribuidoras, deberan
acordar los medios y la periodicidad y el intercambio de informacién necesaria para la elaboracién de
los estudios de coordinacion de protecciones, mediante los procedimientos que el Operador del
Sistema establezca y apruebe la Autoridad Reguladora.

h. Trabajos en el equipo de proteccion.

Ningln sistema de proteccion (excepto aquellos con disparo asociado a equipo propio de los
abonados o de los usuarios en alta tension o de las empresas distribuidoras) puede ser intervenido o
alterados por el personal de éstas, sin la anuencia de las empresas transmisoras y del Operador del
Sistema.

i. Puesta a tierra del neutro.

El abonado o usuario en alta tension o la empresa distribuidora, implementaran los sistemas de
puesta a tierra de sus instalaciones de conformidad con los lineamientos que establezca el ICE.

j- Relés de frecuencia.

Cada abonado o usuario en alta tensién o empresa distribuidora, debe disponer la infraestructura y
equipo necesario para la desconexion automatica de carga por baja frecuencia de conformidad con lo
indicado en el articulo 11.

CAPITULO IX.

RESPONSABILIDADES.

Articulo 43. Calidad de la operacion del SEN.

Es responsabilidad del Operador del Sistema, en coordinacién con el Ente Operador Regional (EOR),
mantener la calidad del SEN en términos de la frecuencia, y la tensién dentro de los limites
establecidos en esta horma.

El ICE, las empresas transmisoras y distribuidoras asi como los abonados o los usuarios en alta
tensién son responsables de mantener la calidad en la forma de onda y el desbalance de tensién
conformidad con lo estipulado en esta norma.

Articulo 44. Disponibilidad, continuidad y seguridad.

La disponibilidad, continuidad y seguridad del SEN, en aras de mantener su operacion éptima,

asegurar la selectividad de los sistemas de proteccion y la seguridad en la ejecucion correcta de las
maniobras ordenadas por el Operador del Sistema, son responsabilidad de los empresas
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generadoras, de las transmisoras, de las distribuidoras y de los abonados o de los usuarios en alta
tensién.

Articulo 45. Protocolos y procedimientos:

El Operador del Sistema en coordinaciéon con el ICE, el ICE, las empresas de transmision, los
generadores y las empresas distribuidoras, deberan en el plazo de un afo, a partir de la puesta en
vigencia de esta norma, proponer y mantener actualizados los protocolos y procedimientos
establecidos en esta norma y los que consideren necesarios para equipar, desarrollar y operar al SEN
dentro de los parametros de calidad, seguridad y desempefio establecidos en esta norma y en la
reglamentacion regional, y someterlos a aprobacion por parte de la Autoridad Reguladora:

Los protocolos y procedimientos deberan revisarse cuando las circunstancias lo ameriten. Los
cambios deberan ser aprobados por la Autoridad Reguladora, de conformidad con los procedimientos
que esta establezca.

CAPITULO X.

DESEMPENO DE LA RED DE TRANSMISION NACIONAL.

Articulo 46. Eventos. Identificacion, registro y conteo.

Es responsabilidad del Operador del Sistema en coordinacién con el ICE y de toda empresa de
transmision establecer y mantener un sistema para identificar, registrar y contar todos los eventos
asociados con la disponibilidad, cargabilidad, régimen de falla y seguridad operativa de su red de
transmision incluyendo la(s) causa(s) que dieron origen a los mismos.

Articulo 47. Integracion de los sistemas de identificacion y registro.

Es responsabilidad del Operador del Sistema en coordinacion con las empresas de transmision
establecer y mantener un sistema informético que integre la informacién sobre la identificacion,
registro y conteo de todos los eventos asociados con la disponibilidad, cargabilidad, régimen de falla y
seguridad operativa de la red de transmision nacional. Para ello toda empresa de transmisién o que
posea instalacién que cumpla con la funcion de transmision, estd en la obligacién de brindar al
Operador del Sistema la informacion necesaria conforme a los procedimientos que éste establezca y
la Autoridad Reguladora apruebe.

Articulo 48. Naturaleza de los eventos.

Para identificar los eventos asociados a la red de transmision nacional se considerard lo siguiente:

a. Eventos propios: Asociados a la operatividad propia del componente de la red de transmisién.

b. Eventos indirectos: Los producidos en un componente de la red de transmisién, como
consecuencia de un fallo operativo de otro componente de la red de transmisiéon o distribucién, en
forma particular, o a consecuencia de la operatividad de la red de transmisién en su conjunto.

c. Eventos programados: Los planificados por la empresa eléctrica por actividades de
mantenimiento preventivo, correctivo o por actividades de construccién o mejoramiento de la red de

transmision.

d. Eventos forzados: Los no previstos debidos a fallas o razones de seguridad operativa sin
considerar.

Articulo 49. Clasificacion de las indisponibilidades.
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Las indisponibilidades se clasificaran asi:
a) Por su duracion.

En funcion de la duracion de las indisponibilidades, éstas se clasifican como se muestra en la Tabla
N° 4.

Tabla N° 4
Clasificacion de las indisponibilidades por su duracion
Tipo de Indisponibilidad Duracion
Temporal Inferior o igual a diez minutos
Prolongadas Superior a diez minutos

b) Por su origen

De acuerdo con el origen de las indisponibilidades, éstas se clasifican como se muestra en la Tabla N°
5:

Tabla N° 5
Clasificacion de las indisponibilidades por su origen
Tipo de Indisponibilidad Origen
Por falla de un componente ajeno a la linea de
Forzadas N - ;
. transmision o por restriccion operativa.
Indirectas ; T
Programadas Eventos programados ajenos a la linea de
transmision.
Forzadas Por falla o restriccién operativa de la linea de
- transmision.
Propias - -
Programadas Por eventos programados propios de la linea
de transmision

Seréan “indisponibilidades indirectas” aquellas que se den como consecuencia de eventos indirectos y
seran “indisponibilidades propias” aquellas que se den en el propio elemento de la red de transmisién.

Los periodos de tiempo en los cuales uno o varios elementos de la red de transmision estén fuera de
servicio por mejoras provenientes de la planificacién a largo plazo no seran considerados para el
célculo de indisponibilidades.

Articulo 50. Caso fortuito y fuerza mayor.

Para el registro y computo de los indicadores de disponibilidad, cargabilidad y régimen de falla se
excluirdn los eventos suscitados por caso fortuito y fuerza mayor, que afecten de forma directa al
elemento evaluado (linea de transmision, subestacion o equipo de transformacion, etc.).

Articulo 51. Semestres operativos.

Para la clasificacién y determinacién de los diferentes indicadores, se establecen los semestres
operativos siguientes:

a. Semestre 1: Comprendido del 1° de enero al 30 de junio, con una duracién de 4 344 horas en
ano no bisiesto y 4 368 en ano bisiesto.

b. Semestre 2: Comprendido del 1° de julio al 31 de diciembre, con una duracién de 4 416 horas en
afo bisiesto y no bisiesto.

Pagina 73 de 108




Articulo 52. Indicadores de disponibilidad.

Los indicadores de disponibilidad tienen como objeto evaluar, desde el punto de vista temporal, la
utilizacion eficiente de la red de transmision nacional. Para su determinaciéon se tomaran todas las
indisponibilidades prolongadas, sean propias o indirectas, forzadas o programadas, segun
corresponda, y son los estipulados en los articulos del 53 al 59.

Articulo 53. Disponibilidad de linea.

El indicador mide el porcentaje semestral de la disponibilidad total de la linea de transmisién y se
define como:

DISL= L@J £100
HS

En donde:
HD = Numero de horas semestrales disponibles de la linea de transmision.
HS = Numero de horas del semestre segun corresponda.

Articulo 54. Disponibilidad global de lineas de transmision nacional.

El indicador muestra la disponibilidad global de las lineas de transmisién y se define como:

S EXTLT*HD
DISGL=| = *100

Hs*Y EXTLT,

En donde:

EXTLTi Extensién de la linea de transmisién i en Km.

I:Di Numero de horas disponible de la linea de transmision.

IjS Numero de horas del semestre segln corresponda.

; Numero de lineas de transmisién que conforman la red de transmisién

nacional.
Articulo 55. Porcentaje de indisponibilidad forzada de una linea de transmision.

El indicador muestra el porcentaje de horas semestrales en que una linea de transmisién estuvo
indisponible por eventos forzados, sean estos propios o indirectos y se define como:

HIDLF
IDIFL= [—J *100
En donde:
HIDLF Total de horas semestrales en que la linea estuvo indisponible por eventos
= forzados, propios o indirectos.
HS Numero de horas del semestre segun corresponda.
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Articulo 56. Indisponibilidad propia de una linea de transmision.

El indicador muestra el porcentaje de horas que una linea de transmision estuvo indisponible debido a
eventos propios, sean estos forzados o programados, y esta definido por:

HIDLP
IDIPL= L—J *100
En donde:
HIDLP Total de horas semestrales en que la linea estuvo indisponible por eventos
= propios, sean estos forzados o programados.
HS Numero de horas del semestre segin corresponda.

Articulo 57. Porcentaje de indisponibilidad indirecta de una linea de transmision.

Este indicador expresa el porcentaje de horas semestrales en que una linea de transmision estuvo
indisponible a consecuencia de eventos indirectos, sean programados o forzados, y esta definido por:

HIDLI
IDIIL= L J*IOO
En donde:
HIDLI Total de horas semestrales en que la linea estuvo indisponible por eventos
= indirectos, sean estos forzados o programados.
HS Numero de horas del semestre segln corresponda.

Articulo 58. Frecuencia de indisponibilidad.

Este indicador mide la frecuencia semestral con que se dan indisponibilidades en una linea de
transmision, sean forzadas o programadas, propias o indirectas.

FRIDI
En donde:

FRIDI Numero total de indisponibilidades semestrales de una linea de transmision.

Articulo 59. Frecuencia de indisponibilidad forzada.

Mide la frecuencia con que una linea de transmisién esta indisponible por salidas forzadas, sean
propias o indirectas.

FRIDF
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En donde:

FRIDIF Numero total de indisponibilidades forzadas semestrales de una linea de

= transmision.

Articulo 60. Indicadores de cargabilidad.

Los indicadores de cargabilidad miden el desempefo en la utilizacién de la capacidad de transporte
del sistema de transmisién nacional y ademads brindan informacion relacionada con su planificacién
integral y son los estipulados en los articulos 61 al 69.

Articulo 61. Energia maxima transportable de una linea de transmision.

La energia maxima transportable semestralmente de una linea de transmisién corresponde al 85 % de
su capacidad térmica nominal, por el total de horas del semestre, y esta definido por:

EMAXTR=085* CTNL* HS (MVA-Horas)

En donde:
CTNL Capacidad térmica nominal de la linea de transmision en MVA.
HS NUmero de horas del semestre segln corresponda.

Para efectos de este calculo, se tomard como capacidad térmica nominal, la potencia maxima que
produzca una dilatacién tal que no se supere los claros minimos permitidos para la linea de
transmision.

Articulo 62. Factor de carga de una linea de transmision.

Este indicador refleja la utilizacion de una linea de transmisién en relacién con su capacidad maxima
de transporte de energia y se define por:

rcL—_ESGE
EMAXTR
En donde:
ESGE Energia semestral transportada por la linea de transmisién.
EMAXTR Energia semestral maxima transportable.

Articulo 63. Porcentaje de restriccion por seguridad operativa.

Este indicador mide el porcentaje relativo de la energia no trasegada por una linea de transmisién,
ante restricciones por seguridad operativa, con respecto a la energia maxima transportable y la
energia semestral transportada. Se define como:

RESTSEGOP= EGRESTOP _, 100
EMAXTR-ESGE
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En donde:

EGRESTOP Energia trasportada semestralmente por una linea de transmisién
= operando en condiciones restrictivas por seguridad operativa.

EMAXTR Energia semestral maxima transportable por la linea de transmisién.
ESGE Energia semestral transportada por la linea de transmision.

Articulo 64. Energia maxima transformable de una subestacion.

La energia maxima transformable semestral de una subestacién corresponde al 120 % de la
sumatoria de las capacidades térmicas nominales de los transformadores de la subestacién, menos la
capacidad térmica nominal del transformador de mayor capacidad, por el total de horas del semestre,
y esté definido por:

EMAXSUB=120* (ZZ CT- CTM)* HS (MVA-Horas)

En donde:

CT; Capacidad térmica nominal del transformador i, en MVA.

CT™M Capacidad térmica nominal del transformador de mayor capacidad de la
= subestacion, en MVA.

HS Numero de horas del semestre correspondiente.

N Numero de transformadores de potencia que conforman la subestacion.

Para el calculo de este indice se tomara en cuenta la capacidad de transformacién para efectos de
transporte de energia, sin considerar la transformacién asociada a la actividad de distribucién, salvo
que a través de un circuito de distribucidén se esté inyectando generacién.

Articulo 65. Factor de carga de una subestacion.

Este indicador refleja la utilizacion de una subestacidon con respecto a su capacidad maxima de
transporte de energia y se define por:

ESTR
FCSUB=——F——
EMAXSUB
En donde:
ESTR Energia semestral transportada por la subestacion.
EMAXSUB Energia semestral maxima transportable por la subestacion.

Articulo 66. Factor de utilizacion de una subestacion.

Refleja la utilizacién de una subestacion con respecto a su potencia méaxima transportable y se define
por:
DEMAXSUB

FUSUB= ——F——
CAPMAXSUB

En donde:
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DEMAXSUB Demanda méaxima semestral exigida a la subestacién, en un periodo

= de integracion de 10 minutos.

CAPMAXSUB Capacidad maxima de la subestacién, es igual al 85 % de la

= sumatoria de las capacidades térmicas nominales de los
transformadores menos la capacidad térmica nominal del
transformador de mayor capacidad.

N
CAPMAXSUB-= o,ssLZ CT, - CTMJ

i=1

En donde:

CT; Capacidad térmica nominal del transformador i, en MVA.

CT™M Capacidad térmica nominal del transformador de mayor capacidad de la
= subestacion, en MVA.

N Numero de transformadores de potencia de la subestacion.

Articulo 67. Factor de utilizacion de una linea de transmision.

Refleja la utilizacién de una linea de transmision con respecto a su potencia maxima transportable y
se define por:

FULT = DEMAXILT
CTNL
En donde:
DEMAXILT Demanda maxima semestral registrada exigida a la linea de
= transmision en un periodo de integracion de 10 minutos.
CTNL Capacidad térmica nominal de la linea de transmisién en MVA.

Articulo 68. Tasa de operacion en condicion restrictiva.

El indicador muestra la cantidad de veces en un semestre en que la linea de transmisién oper6 en
condicion restrictiva, sea por eventos forzados propios o impropios y se define por:

TOPREST
En donde:

TOPREST Cantidad de ocasiones durante el semestre en que una linea trabajé en
= condicién restrictiva.

Articulo 69. Duracion promedio de la operacion restrictiva.

Este indicador muestra la duracién promedio en que una linea de transmision opera en condicion
restrictiva y se define por:

N
> DOPRESTL
DPOPRESTL=-=

NOP
En donde:
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DOPRESTL; Duracién en minutos de operacion restrictiva de la linea de transmision
= i.
NOP Numero de operaciones restrictivas en el semestre evaluado.

Numero de lineas de transmision que conforman la red de transmisién
nacional.

=z

Articulo 70. Indicadores de falla.

Estos indicadores muestran la cantidad de fallas que se dan en una linea de transmisién o en los
diferentes elementos de una subestacion. Para su determinacion se consideraran las fallas que
causen indisponibilidades prolongadas y son los estipulados en los articulos 71 al 76.

Articulo 71. Tasa de falla propia de la red transmision.

El indicador muestra la cantidad de fallas propias semestrales por cada 100 km de linea y se define
por:

N
> NFLTP
TFLTP= ’7\,1— *100

> EXTLI

=1
En donde:
NFLTP; Numero de fallas semestrales de la linea de transmisién i, por evento
= propio.
EXTLT,; Extension de la linea de transmisién i en Km.
N Numero de lineas de transmision que conforman la red de transmisién

nacional.
Articulo 72. Tasa de falla indirecta de la red de transmision.

El indicador refleja la cantidad de fallas indirectas semestrales por cada 100 km de linea y se define
por:

N
D NFLT,
TFLIND= 1’\71— *100

> EXTL],

=1
En donde:
NFLT,; Numero de fallas semestrales de la linea de transmision i, por eventos
= indirectos.
EXTLT; Extension de la linea de transmisién i en Km.
N Numero de lineas de transmision que conforman la red de transmision

nacional.
Articulo 73. Tasa de falla de transformador de potencia.

El indicador muestra la potencia de falla semestral por cada 100 MVA de capacidad instalada y se
define por:
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N

> PFTP
TFP=-2——*100

>er

i=1
En donde:
PFTP; Potencia de falla (interrumpida) en el transformador de potencia i, en MVA.
CT; Capacidad térmica nominal del transformador i, en MVA.
N Numero de transformadores de potencia que conforman la red de

transmision nacional.
Articulo 74. Duracion promedio de las fallas en las lineas de transmision.

Este indicador muestra la duracion promedio de las fallas, durante un semestre, de las lineas de
transmision y se define por:

K
S DFLE,
DPFLT="2
N

En donde:
DFLT;; Duracion en minutos de la falla i, en la linea de transmision j.
K Numero de fallas totales en el semestre evaluado.
N NUumero de lineas de transmisidon que conforman la red de transmisién

nacional.
Articulo 75. Duracion promedio de las fallas en equipos de transformacion.

El indicador muestra la duracién promedio de las fallas, en un semestre, de los transformadores que
conforman la red de transmisién nacional y se define por:

DFT,
DPFT ="
En donde:
DFT;; Duracién en minutos de la falla i, en el equipo de transformacion j.
:l Numero de fallas totales en el semestre evaluado.
'T' = Numero de transformadores que conforman la red de transmisién nacional.

Articulo 76. Rangos permisibles.
Los indicadores de disponibilidad, cargabilidad y de falla deberan encontrarse dentro de los rangos

permisibles que para los efectos establezca en su oportunidad la Autoridad Reguladora, previa
audiencia publica de conformidad con lo indicado en los articulos 25 y 36 inciso c) de la Ley 7593.
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CAPITULO XI.
DESEMPENO DEL PARQUE DE GENERACION NACIONAL.
Articulo 77. Eventos. Identificacion, registro y conteo.

Es responsabilidad del Operador del Sistema en coordinaciéon con el ICE y de toda empresa
generadora, establecer y mantener un sistema para identificar, registrar y contar todos los eventos
asociados con los estados operativos, disponibilidad, cargabilidad, régimen de falla y seguridad
operativa de sus plantas generadoras con una capacidad igual o mayor que 5 MW.

Articulo 78. Sistema integral de registro y conteo

Es responsabilidad del Operador del Sistema en coordinacién con el ICE, las empresas de distribucion
con generacioén propia y las empresas generadoras establecer y mantener un sistema de informacion
que integre los datos sobre la identificacién, registro y contabilidad de todos los eventos asociados con
los estados operativos, predespacho diario, disponibilidad, programas de mantenimiento, cargabilidad,
régimen de falla y seguridad operativa del parque de generacion nacional. Para ello, el ICE, las
empresas generadoras al amparo de las Leyes 7200, 7508 y 8345, y las empresas distribuidoras con
generacion propia, estan en la obligacién de brindar al Operador del Sistema la informacién necesaria,
de sus plantas de generacion con una capacidad instalada igual o superior que 5 MW, conforme con
los procedimientos que éste establezca y la Autoridad Reguladora apruebe, en un lapso no mayor a
seis meses después de la entrada en vigencia de este norma técnica.

Para lo anterior, los generadores deberan instalar, en sus plantas de generacién, un enlace de
telecontrol con el sistema SCADA/EMS del Operador del Sistema para transmitir datos en tiempo
real. Las empresas con varias centrales de generacién, podran centralizar y canalizar remotamente la
informacion de todas sus plantas por medio de su propio Centro de Control desde el cual la
transmitiran hacia el Operador del Sistema, siempre y cuando exista compatibilidad de los protocolos
de comunicacién y el Operador del Sistema acepte este tipo de implementacion.

El enlace de telecontrol deberda cumplir con los requisitos que establezca el Operador del Sistema en
coordinacién con el ICE de conformidad con lo establecido en el articulo 39, incisos d y f.

Articulo 79. Naturaleza de los eventos.

Para identificar los eventos asociados al parque de generacion nacional se considerara lo siguiente:

a. Eventos propios: Asociados a la operatividad propia de la planta o unidad de generacion.

b. Eventos indirectos: Los producidos en una planta o unidad de generacién, como consecuencia
de una falla operativa de otro componente del Sistema Eléctrico Nacional (planta de generacion, red
de transmision o red de distribucién), en forma particular, 0 como consecuencia de la operatividad del
Sistema Eléctrico Nacional en su conjunto.

c. Eventos programados: Los planificados por la empresa generadora por actividades de
mantenimiento preventivo, correctivo o por actividades de construccién o mejoramiento de la planta o
unidad de generaciéon, cumpliendo con los plazos establecidos por el Operador del Sistema para
solicitar indisponibilidades programadas.

d. Eventos forzados: Los no previstos debido a fallas, razones de seguridad operativa no

consideradas previamente y a mantenimientos programados no finalizados a tiempo.

Articulo 80. Clasificacion de las indisponibilidades.
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Las indisponibilidades se clasificaran de la siguiente manera:

a) Por suduracion

De acuerdo con su duracion, las indisponibilidades se clasifican como se muestra en la tabla N° 6:
b) Por su origen

De acuerdo con su origen, las indisponibilidades se clasifican como se muestra en la tabla N° 7:

Tabla N° 6
Clasificacion de las indisponibilidades por su duracién
Tipo de Indisponibilidad Duracién
Temporal Inferior o igual a treinta minutos
Prolongadas Superior a treinta minutos
Tabla N° 7
Clasificacion de las indisponibilidades por su origen
Tipo de Indisponibilidad Origen
Por falla de un componente ajeno a la unidad
. Forzadas o planta de generacién.
Indirectas Eventos programados ajenos a la unidad o
Programadas Prog s I
planta de generacién.
Por falla o restriccién operativa de la unidad o
Forzadas »
. planta de generacién.
Propias - -
P Por eventos programados propios de la unidad
rogramadas L
o planta de generacién.

Seran “indisponibilidades indirectas” aquellas que se den como consecuencia de eventos indirectos y
seran “indisponibilidades propias” aquellas que se den en la propia unidad o planta de generacién.
Articulo 81. Estados operativos de una planta de generacion.

De acuerdo con sus condiciones de operacién, una central de generacion o unidad de generacién
puede estar en alguno de los estados indicados en la Tabla N° 8.

Tabla N°8
Estados de las plantas de generacion
Estado Condicion Situacion
Operacion
Operativa Normal
Disponible Con
restriccién
Reserva Reserva Fria
Indisponibilidad Mantenimiento
programada preventivo
Indisponible . - Salida
Indisponibilidad no Forzada
programada Mantenimiento
Correctivo

Articulo 82. Semestres operativos
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Para la clasificacién y determinacion de los diferentes indicadores, se establecen los siguientes
semestres operativos:

a. Semestre 1: Comprendido del 1° de enero al 30 de junio, con una duracién de 4344 horas en
ano no bisiesto y de 4368 horas en ano bisiesto.

b. Semestre 2: Comprendido del 1° de julio al 31 de diciembre, con una duracién de 4416 horas en
ano bisiesto y no bisiesto.

Articulo 83. Indicadores de disponibilidad.

Los indicadores de disponibilidad tienen como objeto evaluar, desde el punto de vista temporal, la
utilizacion eficiente del parque de generacion nacional. Para su determinacion se consideraran todas
las indisponibilidades prolongadas, sean propias o indirectas, forzadas o programadas, segun
corresponda.

Articulo 84. Disponibilidad global de una planta de generacion.

Muestra la disponibilidad global de una planta de generacién en un semestre y se define como:

N
Y _HDUG
DGPG=|=——— *100
HS*N

En donde:
HDUG; = NUmero de horas semestrales disponible de la unidad de generacion i.
HS = NUmero de horas del semestre segun corresponda.
N = NUmero de unidades de generacion que conforman la planta de

generacion.

Articulo 85. Indisponibilidad forzada global de una planta de generacion.

Sefala la indisponibilidad forzada global de una planta de generacién en un semestre debido a
eventos forzados, sean estos propios o indirectos y se define como:

N
> HINDFUG
INDFPG=|-*= *100
HS*N
En donde:
HINDFUG= Total de horas semestrales en que la unidad de generacion i estuvo
indisponible por eventos forzados, propios o indirectos.

HS.......... Numero de horas del semestre segun corresponda.
N = Numero de unidades de generacion que conforman la planta de

generacion.
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Articulo 86. Indisponibilidad propia-forzada global de una planta de generacion.

Indica la indisponibilidad global semestral de una planta de generacion debido a eventos propios-
forzados y esté definido por:

N
Y HINDPFUG
INDPFPG=| = *100
HS*N
En donde:
HINDPFUG= Total de horas semestrales en que la unidad de generacion i estuvo
indisponible por eventos propios-forzados.

HS = Numero de horas del semestre seguin corresponda.
N = NUumero de unidades de generacién que conforman la planta de

generacion.

Articulo 87. Indisponibilidad propia-programada global de una planta de generacion.

Muestra la indisponibilidad global semestral de una planta de generaciéon debido a eventos propios-
programados y esta definido por:

N
Y HINDPPRUG

INDPPRPG=| = *100
HS*N

En donde:

HINDPPRUG= Total de horas semestrales en que la unidad de generacién i estuvo
indisponible por eventos propios-programados.

HS = Numero de horas del semestre segun corresponda.

N = Numero de unidades de generacion que conforman la planta de

generacion.

Articulo 88. Indisponibilidad indirecta forzada de una planta de generacion.

Expresa la indisponibilidad forzada de una planta de generacion debido a eventos indirectos y esta
definido por:

N
Y HINDIFUG

INDIFPG=| = *100
HS*N
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En donde:

HINDIFUG= Total de horas semestrales en que la unidad de generacion i estuvo
indisponible por eventos indirectos forzados.

HS Numero de horas del semestre segin corresponda.

N = NUimero de unidades de generacion que conforman la planta de
generacion.

Articulo 89. Disponibilidad de potencia global de una planta de generacion.

Muestra la potencia global disponible semestral con respecto a la potencia nominal de una planta de
generacion y se define por.

N
> HDUG *PNUG
DPGPG=| = *100
HS*) PNUG
i=1
En donde:
HDUG= Total de horas semestrales en que la unidad de generacion i estuvo
disponible.

HS = Numero de horas del semestre segln corresponda.
PNUG= Potencia nominal de la unidad de generacién i en MW.
N = Numero de unidades de generacion que conforman la planta de generacion.

Articulo 90. Porcentaje de horas semestrales en mantenimiento de una planta de generacion

Indica el porcentaje de horas promedio en que estuvieron en mantenimiento las unidades de una
planta de generacién:

N
> HNDUG
IGPG="———
HS*N
En donde:
HNDUG;= Horas semestrales no disponible de la unidad de generacién i
HS Horas del semestre que corresponda
N Numero de unidades de generacién de la planta

Articulo 91. Porcentaje de cumplimiento de mantenimientos programados.

Expresa el grado de cumplimiento semestral de los programas de mantenimiento programados y se
define por:

N
> PMCUG
CPMPG=|Z——— |*100

> PMPUG
i=1
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En donde:

PMCUG= Programa de mantenimiento programado cumplido, en tiempo y plazo, en
la unidad de generacion i.

PMPUG;= Programa de mantenimiento programado de la unidad de generacién i.

N = NUumero de unidades de generaciébn que conforman la planta de
generacion.

Articulo 92. Porcentaje de cumplimiento de tiempo de mantenimiento por planta.

Muestra el cumplimiento temporal de los programas de mantenimiento programados y se define por:

N
> (HMPUG - HMEUG)
CTPMPG=|1-2 ~ *100
Y HMPUG
i=1
En donde:
HMPUG= Horas de mantenimiento semestral programado de la unidad de
generacion i.
HMEUG= Horas de mantenimiento semestral efectivas realizadas en la unidad de
generacion i.
N = Numero de unidades de generacién que conforman la planta de
generacion.

Articulo 93. Porcentaje promedio de cumplimiento de tiempo de mantenimiento por planta.

Muestra el cumplimiento promedio temporal de los programas de mantenimiento programados y se
define por:

i HMPUGi-HMEUGi
HMPUGI

CTPMPG=| =L *100
NUM

En donde:

HMPUG= Horas de mantenimiento semestral programado de la unidad de
generacion i.

HMEUG= Horas de mantenimiento semestral efectivas realizadas en la unidad de
generacion i.

NUM Numero de unidades en mantenimiento

N = Numero de unidades de generacion que conforman la planta de

generacion.
Articulo 94. Factor de utilizacién de una planta de generacion.

Expresa el porcentaje promedio de horas semestrales en que estuvieron en servicio las unidades de
una planta de generacién
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N HMUG,

PHM =
HS * N
En donde:
HMUG;= Horas semestrales que estuvo en mantenimiento la unidad de generacion i
HS horas del semestre que corresponda
N namero de unidades de generacion de la planta

Articulo 95. Porcentaje promedio de operacion restrictiva de una planta de generacion.

Este indicador muestra el porcentaje de horas semestrales que en promedio estuvieron las unidades
operando en condicién restrictiva

FTPR — N  HPRUG,;
~ HS*N
En donde:
HPRUGiI Horas semestrales que estuvo con la potencia restringida la unidad de
= generacion i
HS Horas del semestre que corresponda
N Numero de unidades de generacién de la planta

Articulo 96. Indicadores de cargabilidad.

Los indicadores de cargabilidad miden el desemperio en la utilizacién de la capacidad de produccién
del parque de generacién y son los estipulados en los articulos 97 al 110.

Articulo 97. Potencia nominal de una planta de generacion.

La Potencia nominal de una planta de generacion es la suma de las potencias nominales que cada
unidad generadora puede suministrar y se define por:

N
PNPG=) PNUG
i=1

En donde:
PNUG= Potencia nominal de la unidad de generacién i en MW.
N = Numero de unidades de generacién que conforman la planta de generacion.

Articulo 98. Proyecciones de potencia y energia estimadas y contratadas.

En los meses de enero y julio de cada afo, las empresas de generacion deberan remitir a la Autoridad
Reguladora y al Operador del Sistema, sus proyecciones de potencia maxima, potencia y energia
media estimada y contratada (en el caso de contratos de compra-venta entre generadores privados y
las empresas) de sus centrales de generacidn, para cada mes del semestre inmediato siguiente segun
corresponda.

Articulo 99. Potencia maxima de una planta.

La potencia maxima de una planta de generacion (PTMXPG) corresponderd a su potencia nominal
(PNPG).

Pagina 87 de 108



Articulo 100. Potencia media estimada.

La potencia media estimada de una central de generacidon corresponde a la potencia que las
empresas eléctricas (ICE, CNFL, JASEC, ESPH y Cooperativas de Electrificacion Rural) con base en
criterios estadisticos de la disponibilidad del recurso energético primario, estiman mantener en
promedio (con base a la energia estimada), en sus centrales de generacion, durante el semestre
siguiente y se define por:

N
PMEPG=>) PMEUG
i=1

En donde:

PMEUG;= Potencia media estimada de la unidad de generacion i en MW.

N = Numero de unidades de generacién que conforman la planta de
generacion.

Articulo 101. Energia maxima estimada.

La energia maxima estimada de una central de generacion corresponde a la potencia media estimada
por las horas semestrales y se define por:

N
EMEPG=) PMEUG*HS
i=1

En donde:

PMEUG;= Potencia media estimada de la unidad de generacién i en MW.

N = Numero de unidades de generacibn que conforman la planta de
generacion.

HS Numero de horas semestrales.

Articulo 102. Potencia maxima contratada.

La potencia maxima contratada de una central de generacion corresponde a la potencia maxima
especificada en los contratos suscritos entre los generadores privados y las empresas eléctricas y se
define por:

N
PMCPG=>_PCUG
i=1

En donde:

PCUG; Potencia maxima contratada de la unidad de generacién i en MW.

; NL’Jmero_ ,de unidades de generacibn que conforman la planta de
= generacion.

Articulo 103. Energia maxima contratada.
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La energia maxima contratada de una planta de generacién corresponde a la potencia maxima
contratada por las horas semestrales y se define por:

N
EMCPG=Y PCUG *HS

i=1

En donde:

PCUG; Potencia maxima contratada de la unidad de generacién i en MW.

N Numero de unidades de generacion que conforman la planta de
= generacion.

HS Numero de horas semestrales.

Articulo 104. Energia maxima generable de una planta de generacion.

La energia maxima semestral generable de una planta de generacién corresponde a la potencia
maxima de la planta por el total de horas del semestre, y esta definido por:

N
EMAXG=) PNUG *HS
i=1

En donde:

PNUG; Potencia nominal de la unidad de generacién i en MW.

HS Numero de horas del semestre seguin corresponda.

N Numero de unidades de generacibn que conforman la planta de
= generacion.

Articulo 105. Energia real generada de una planta de generacion.

La energia real generada por una planta corresponde a la sumatoria de la energia real generada por
cada unidad de generacion en el semestre y se define por:

N
ERGPG=) ERGUG

i=1

En donde:

ERGUG= Energia semestral real producida por la unidad i en MWh.

N = Numero de unidades de generacibn que conforman la planta de
generacion.

Articulo 106. Factor de planta semestral de una planta de generacion.

Este indicador refleja la utilizacién de una planta de generacién en relacién con su energia maxima
generable y se define por:
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ERGPG

FPPG=———
EMAXG
En donde:
ERGPG Energia semestral producida por la planta de generacion en MWh.
EMAXG Energia semestral maxima generable por la planta de generacién en
= MWh.
Articulo 107. Desviacion del factor de planta de una central de generacion.

Este indicador refleja la desviacién del factor de planta de una central de generacién en relacién con el
factor de carga contratado o estimado y se define por:

EMAX
DFPPG=FPPG————

EMAXG
En donde:
EMAX = Energia maxima estimada (EMEPG) o contratada (EMCPG). de la planta

de generacion

EMAXG= Energia semestral maxima generable por la planta de generacion en MWh.
Articulo 108. Porcentaje de restriccion por seguridad operativa.

Este indicador mide el porcentaje relativo de la energia no generada por una planta de generacion,
ante restricciones por seguridad operativa, con respecto a la energia maxima contratada o estimada y
la energia real semestral generada. Se define como:

ENGRESTSEG

PRTSEGOPPG= 100
EMAX—-ERGPG
En donde:
ENG Energia no generada por condiciones de seguridad operativa.
RES
TSE
G:
EMA Energia maxima semestral contratada (EMCPG) o estimada
X (EMEPG) de la planta de generacion.
ERG Energia real generada en el semestre por la planta de generacién.
PG
Articulo 109. Desviacion de la potencia contratada o estimada.

Este indicador muestra el porcentaje de desviacion de la potencia media generada en el semestre con
respecto a la potencia maxima contratada o estimada. Se define por:

PMAX—-PMGP
DESPOTPG= | q *100
PMAX
En donde:
PMGPG= Potencia media semestral generada por la planta de generacion.
PMAX = Potencia méaxima contratada (PMCPG) o potencia media estimada
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(PMEPG) de la planta de generacién.

La potencia media semestral generada por una planta es el valor promedio de la potencia media
horaria registrada en el semestre, durante las horas de operacion de la planta.

Articulo 110. Porcentaje de potencia restrictiva.

Este indicador muestra el porcentaje de restriccion de la potencia de una planta de generacién con
respecto a la potencia maxima contratada o potencia media estimada. Se define por:

PMINREST
PPOTREST=—————*100
MPG
En donde:
PMINREST= Potencia minima operativa por condicion restrictiva semestral de la
planta
PMPG = Potencia maxima contratada (PMCPG) o potencia media estimada
(PMEPG) de la planta de generacion.
Articulo 111. Indicadores de operacion.

Estos indicadores muestran la frecuencia y duracién de las condiciones de operacién de una planta de
generacion y son los estipulados en los articulos 112 al 117.

Articulo 112. Tasa de operacion restrictiva de una planta de generacion.

El indicador muestra la cantidad de veces que en un semestre, una planta opera en condicién
restrictiva por seguridad operativa. Se define por:

TOPRESPG

En donde:

TOPRESPG= Numero de ocasiones en que una planta oper6 en condicidn restrictiva
durante el semestre de estudio sea por una o varias unidades o porque
por seguridad no pudo despachar la totalidad de su capacidad
disponible.

Articulo 113. Duracion promedio de la operacidn restrictiva.

Este indicador expresa la duracién promedio en que una planta de generacién opero durante un
semestre, en condicién restrictiva por seguridad operativa. Se define por:

N
> DOPRESPG
DPOPRESPG= =
TOPRESPG
En donde:
DOPRESPG; Duracién en minutos de la ocasién i en que la planta operd en
= condicién restrictiva por seguridad operativa.
TOPRESPG Numero de ocasiones en que la planta de generaciéon operd en
= condicion restrictiva durante el semestre.
Articulo 114. Tiempo en reserva fria de una planta de generacion.
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El indicador refleja la cantidad de horas (0 minutos) en un semestre en que la central estuvo en
condicion de reserva fria. Se define por:

N
TOPRSFPG= ZTOPRSF UG

=1
En donde:
T Duracién en minutos de la ocasién i en que la planta estuvo en
O condicién de reserva fria.
P
R
S
F
U
G
i
N Numero de ocasiones en que la planta de generacién estuvo en
= condicién de reserva fria durante el semestre.
Articulo 115. Duracion promedio de la operacion en reserva.

Este indicador muestra la duraciéon promedio en que una planta de generacion estuvo en condicién de
reserva fria. Se define por:

N
> DOPRSVPG
DPOPRSVPG= =
TOPRSVPG
En donde:
DOPRSVPGi= Duracién en minutos de la ocasién i en que la planta oper6 en
condicién de reserva fria.

TOPRSVPG Numero semestral de ocasiones en que la planta de generacion
= estuvo u operd (parcialmente) con reserva fria sea una o mas
unidades en condicién de reserva fria.

Articulo 116. Tiempo de toma de carga en reserva fria.

Indica el porcentaje de cumplimiento en la toma de carga respecto a los 10 minutos por una planta de
generacion.

TTDC-10
PTDC=———%*100
10
En donde:
PTDC = Porcentaje de tiempo toma de carga.
TTDC = Tiempo que tarda en llegar a plena carga.
Articulo 117. Potencia promedio de operacion en reserva fria.

Expresa la potencia media semestral de una central que estuvo en reserva fria durante el semestre
evaluado. Se define por:
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N
Y PORE*DORE

PPOPRFCG=- ~
> DORE
i=1
En donde:
PORF;= Potencia de la central que estuvo en reserva fria durante la ocasion i.
DORF= Duracién en minutos que la potencia PORF; estuvo en reserva fria en la
ocasion i.
N = Numero semestral de ocasiones en que la planta de generaciéon que operd
en condicion de reserva fria.
Articulo 118. Indicadores de despacho diario.

Los indicadores de despacho diario el cumplimiento del pre-despacho de las plantas del parque de
generacion nacional. Son indicadores que se calculan diariamente y son los estipulados en los
articulos 119 y 120.

Articulo 119. Porcentaje de cumplimiento del pre despacho diario.

Mide el cumplimiento de pre despacho horario de cada planta del parque de generacién nacional. Se
define por:

24 N N N
{ZEPHUG -> |[EPHUG - EDHUG]+ ZENGRESTSE%
i=1 | i=l i=1 i=1 :
PCDHPG=" _— L#100
> EPHUG,
i=1,j=l1

En donde:
EPHUG; = Energia horaria programada de la unidad de generacién i.
EDHUG; = Energia horaria despachada de la unidad de generacion i.
EPHUG; = Energia horaria programada de la unidad de generacién i en la hora j.
i = 1,2,3,..,N.
N = Numero de unidades de la planta de generacion.
' = 1,2,3,..,24.
ENGRESTSEG= Energia no generada por condiciones de seguridad operativa.
Articulo 120. Desviacion neta de energia horaria programada.

Muestra la desviacién neta diaria de la energia media horaria programada de una planta de
generacion. Se define por:

DNEMPG= i(i(EPHUG —~EDHU G)j

i=l

J=l j

En donde:
EDHUG;; Energia horaria despachada en la unidad i durante la hora j.
EPHUG;; Energia horaria programada en la unidad i durante la hora j.
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1,2,3,..,N.

Numero de unidades de la planta de generacion.

(=N I |

1, 2, 3,..,24 (horas del dia).

—

Articulo 121. Rangos permisibles.

Los indicadores de disponibilidad, cargabilidad y de falla del parque de generacién nacional deberan
encontrarse dentro de los rangos permisibles que para los efectos establezca en su oportunidad la
Autoridad Reguladora.

Articulo 122.Calculo de los indicadores de desempefio.

El calculo de los indicadores establecidos en esta norma técnica se efectuara a partir de los registros
de energia y potencia de los sistemas de medicién, instalados para cada unidad de generacién, en los
tableros de control local de las plantas de generacién.

CAPITULO XlI

GENERACION A PEQUENA ESCALA PARA AUTOCONSUMO

Articulo 123. Libre acceso a la red de distribucion nacional.

El acceso a la red de distribucion nacional, para efectos de interconectar y operar micro o mini
generadores para autoconsumo a partir de fuentes de energia renovables es libre para cualquier
abonado o usuario, siempre y cuando la red de distribucién cuente con las condiciones técnicas para
tal efecto y el interesado cumpla con las condiciones técnicas, comerciales y requisitos establecidos
en esta norma, y las que con fundamento en ella, establezcan las empresas distribuidoras. Ademas
debera de contar con la concesion respectiva de conformidad con la legislacion vigente.

Articulo 124. Interconexiones autorizadas.

Se autoriza la interconexion y operacién en paralelo de micro generadores con la red de distribucion a
baja tension y la de mini generadores a la red de distribucién de media tension a través de un
transformador exclusivo cuya capacidad serd minimo un 10% superior a la capacidad del mini
generador.

Articulo 125. Capacidad de acceso.

Las empresas eléctricas efectuaran los estudios técnicos necesarios para cuantificar la capacidad de
sus redes de distribucién para la operacion en paralelo de micro y mini generadores, considerando
que la operacién de los mismos no interfiera con la seguridad, continuidad y calidad del suministro
eléctrico, de conformidad con las normas técnicas emitidas por la Autoridad Reguladora.

Articulo 126. Limitaciones de acceso.
En toda solicitud de conexién de un micro o mini generador a la red de distribucion, la empresa
distribuidora debera efectuar el estudio de viabilidad técnica correspondiente, tomando en

consideracion el crecimiento de la demanda, la cargabilidad del circuito, la naturaleza del recurso
energético primario (edlico, fotovoltaico, hidraulico, etc.) y los criterios normativos emitidos por la
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Autoridad Reguladora en lo que respecta a continuidad y calidad del suministro, asi como las
siguientes consideraciones:

a. La capacidad de un micro o mini generador para conectarse a la red de distribucion no debe ser
superior al 50 % de la capacidad operativa de los conductores existentes en la red de distribucién.

b. La suma de las potencias nominales de todos los micros y mini generadores conectados en un
mismo alimentador no debe exceder el 15% de la maxima demanda de potencia anual del
alimentador.

c. La capacidad agregada del micro generador conectado a un transformador debe ser menor o igual
a la capacidad del mismo.

d. La interconexién de un micro generador conectado a la red de media tensiéon con capacidad
superior a 50 kVA debe efectuarse a través de un transformador de uso exclusivo, conectado a la red
de baja tension.

Articulo 127. Adecuaciones de red.

Las adecuaciones de la red de distribucion a baja tensién necesarias para la conexiéon de un micro
generador, con una capacidad inferior a 50 kVA, a la red de distribucién nacional, correran por cuenta
de la empresa distribuidora, salvo que la misma requiera de inversiones en la red de media tensién.

En el caso de que se requieran adecuaciones de red para la interconexién de mini generadores y de
micro generadores con una capacidad superior a 50 kVA, los costos correran por cuenta del
interesado.

Articulo 128. Construccion de linea y equipos de conexion.

Los materiales, equipos y los costos de construccion necesarios para llegar de las instalaciones del
generador (micro o mini generador), hasta la red de distribucién, correran a cargo del interesado,
debiendo para ello cumplirse, en lo aplicable, con las normas y disposiciones emitidas por la Autoridad
Reguladora.

Articulo 129. Punto de interconexion.

El punto de interconexién, para efectos comerciales, técnico y de responsabilidad, del generador con
la red de distribucién, lo serd el punto de entrega.

Articulo 130. Contrato de conexion

Para la interconexién y operacién de un micro o mini generador a la red de distribucién, el interesado
debera suscribir un “Contrato de Conexién” con la empresa distribuidora, en el cual se especificaran
las condiciones técnicas, comerciales y juridicas, asi como las obligaciones, bajo las cuales se regira
la puesta en servicio y operacién de la conexién solicitada. La Autoridad Reguladora aprobara los
formatos y prototipos de los contratos de conexién y las observaciones que haga seran de
acatamiento obligatorio.

Articulo 131. Modalidades de régimen contractual.

Para la conexién y operacién de un micro o mini generador en paralelo con la red de distribucion y que
suministre energia a la red de la empresa, se establecen dos modalidades:

a. Medicion neta sencilla, con compensacion fisica de excedentes (intercambio).
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Cuando el generador “acumula” el excedente mensual de energia producida, si existiese, para
utilizarlo en el mes o meses siguientes en el mismo afno calendario, tras el cual el excedente no serd
reconocido por la empresa distribuidora.

b. Medicion neta completa, con liquidacidon anual (venta de excedentes).

Cuando el generador “acumula” el excedente mensual de energia producida para utilizarlo en el mes o
meses siguientes, vendiendo el saldo anual de excedentes a la empresa distribuidora, mediante una
liquidacion el dia 1° de diciembre de cada afo. Para tal efecto el periodo de liquidacién comprende del
1° de diciembre del afio anterior al 30 de noviembre del afio de la liquidacién.

Articulo 132. Costo de acceso a la red.

En ambas modalidades de régimen contractual, tanto en el caso de excedentes de produccién como
en el caso en que el consumo iguale a la produccién, el generador a pequena escala debera cancelar
mensualmente a la empresa, el costo de acceso a la red de distribucion de acuerdo con el pliego
tarifario vigente.

Articulo 133. Clausulas contractuales minimas.

El contrato para la conexién y operacién de un micro o mini generador en paralelo con la red de la
empresa distribuidora debera contemplar al menos las clausulas siguientes:

a. Definicién de la terminologia utilizada y la forma como debe interpretarse en el contrato.

b. Objeto y alcance contractuales incluyendo obligaciones que se impongan a las partes.

c. Normas juridicas que forman parte del contrato y rige para su aplicacion y alcances, con mencién al
menos de la Ley 7593 y sus reformas, los reglamentos y las leyes conexas, asi como las normativas
técnicas y econodmicas emitidas por la Autoridad Regulatoria, especificamente la presente norma.

d. Régimen contractual elegido por el abonado-usuario, de acuerdo con el articulo 131 de esta norma.

e. Obras y equipos que forman parte de la conexion asi como los limites fisicos de propiedad y
responsabilidad.

f. Los aspectos operacionales de la conexién y operacion del generador en condiciones normal y de
contingencia.

g. Convenio de responsabilidad y de condiciones técnicas de operacién y mantenimiento.

h. Derechos y condiciones de acceso de personal de la empresa distribuidora a las instalaciones del
generador.

i. Especificaciones de duracion, terminacién, modificaciones y cancelaciones del contrato.

j- Cualquier otro aspecto importante que regulen los deberes y derechos de las partes.

Articulo 134. Procedimiento para la puesta en servicio.

El procedimiento para la puesta en servicio de un micro o mini generador inicia con la solicitud de
conexidn y finaliza con la puesta en servicio permanente del generador, mediando la suscripcion del

“Contrato de Conexién”, como requisito indispensable para la operacion comercial.

Sera responsabilidad de las empresas distribuidoras disefiar e implementar el procedimiento para la
solicitud, estudio, aprobacion y puesta en servicio de las conexiones de micro y mini generadores a
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sus redes de distribucién. Dicho procedimiento sera remitido a la Autoridad Reguladora para su
aprobacion dentro del plazo maximo de seis meses contado a partir de la publicacion de esta norma,
incluyendo los prototipos de los contratos de conexion.

Articulo 135. Pruebas operativas.

El procedimiento de puesta en servicio de un micro o mini generador, deberd incluir las pruebas
técnicas que la empresa distribuidora considere necesarias para resguardar la confiabilidad y
seguridad operativas de su red, asi como la continuidad y calidad del suministro eléctrico y la
integridad fisica de usuarios del servicio y de transelntes que eventualmente se desplacen cerca de
donde estan ubicados los generadores.

Articulo 136. Especificaciones técnicas de generadores. Generalidades.

Los micro y mini generadores que se interconecten y operen en paralelo con la red de distribucion,
deberan cumplir, segun corresponda en cada caso, con las especificaciones constructivas y
operativas contempladas en las normas siguientes:

a. |EEE-1547 “Standard for Interconnecting Distributed Resources with Electric Power Systems”
Estandar para la interconexién de recursos distribuidos en sistemas eléctricos de potencia).

b. IEEE-519 “Recommended Practices and Requirements for Harmonic Control in Electrical Power
Systems”.

c. |EEE-929 “Recomended Practice for Utility Interface of Photovoltaic (PV) Systems.

d. UL-1741 “Inverters, Converts and Controllers and Interconnection System Equipment for use with
Independent Power System.

Ademas se debera considerar lo dispuesto en el Decreto Ejecutivo No. 36979-MEIC “Reglamento de
Oficializacion del Coédigo Eléctrico de Costa Rica para la Seguridad de la Vida y la Propiedad”
publicado en La Gaceta No. 33, del 15 de febrero de 2012 y estar en concordancia con la norma
emitida por la Autoridad Reguladora AR-NT-CVS “Calidad del voltaje de suministro” y sus reformas.
Articulo 137. Regulacion de la tension.

En concordancia con la norma emitida por la Autoridad Reguladora AR-NT-CVS “Calidad del voltaje
de suministro” y sus reformas, y el estandar IEEE-1547, los micros y mini generadores que se operen
en paralelo con la red de distribucién nacional, tendran los impedimentos siguientes:

a. Regular la tension en el punto de interconexién con la red de distribucion.

b. Causar sobre niveles de tensién o bajo niveles de tensién en la red de distribucién, diferentes a los
limites permisibles, segun corresponda.

c. Producir variaciones mayores al cinco por ciento (5%) de la tension nominal de la red de
distribucion, al sincronizarse.

d. Producir en la red de la distribuidora, huecos o picos de tension con duraciones y magnitudes fuera
de los rangos establecidos en la norma AR-NT-CVS “Calidad del voltaje de suministro”.

Articulo 138. Limites del Parpadeo.
Durante la sincronizacion y operacion de un micro o mini generador con la red de distribucion, no se
excederan los limites de parpadeo establecidos en la norma AR-NT-CVS “Calidad del voltaje de

suministro” y sus reformas.

Articulo 139. Distorsion armonica de la tension.
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Durante la sincronizacion y operacién de un micro o mini generador con la red de distribucion, no se
excederan los limites de distorsién arménica de tensién establecidos, segun corresponda, de la norma
emitida por la Autoridad Reguladora AR-NT-CVS “Calidad del voltaje de suministro” y sus reformas.

Articulo 140. Otras consideraciones conformes al estandar IEEE 1547.

De conformidad con el estandar IEEE 1547, los micro y mini generadores que se interconecten y
operen en paralelo con la red de distribucién, deberan cumplir con lo siguiente:

a. No interferir con la coordinacion de proteccién del alimentador al que esta conectado.

b. Resistir a la interferencia electromagnética de acuerdo con el estandar IEEE-.90.1-1995
“Standard for Surge Withstand Capability”.

c. Resistir sobre corriente y sobre tension de acuerdo con los estandares IEEE C62.41.2-2002
“‘Recommended Practice on Characterization of Surges in Low-Voltage (1000 V and less) AC Power
Circuits” o IEEE C37.90.1-2002 “Standard Surge Withstand Capability (SWC) Tests for Relays and
Relay Systems Associated with Electric Power Apparatus”.

d. No exceder, la inyeccién de corriente directa (C.D.) del generador al sistema de distribucion, al
cero coma cinco por ciento (0,5%) de la corriente maxima del equipo.

Articulo 141. Seguridad operativa. Bloqueo ante salidas operativas.

Los micro o mini generadores deberan contar con un sistema de bloqueo que inhabilite su conexién
con la red de distribucion cuando la misma se encuentre sin energia.

Articulo 142. Comportamiento ante salidas operativas.

Los micros o mini generadores dejardn de alimentar a la red de distribucién ante una salida de
operacion de la red de distribucion.

Articulo 143. Operacion en isla.

No estéd permitida la operacién en isla de micro generadores. En el caso de los mini generadores,
capaces de operar en forma aislada, se requerira de un canal de comunicacion entre el sistema de
proteccién de la empresa distribuidora y el mini generador.

La operacién en isla, de ser técnicamente posible, sera autorizada por la empresa distribuidora y
debera cumplir con las condiciones técnicas que para tales efectos, se le establezcan por parte de la
empresa eléctrica y en concordancia con la normativa técnica emitida por la Autoridad Reguladora.
Articulo 144. Obligacion de indicar el equipo de interrupcidon necesario.

Con fundamento en los estudios indicados en los articulos 125 y 126 de esta norma, la empresa
distribuidora indicara al interesado las caracteristicas técnicas del equipo de interrupcién necesario
para operar en paralelo el micro o mini generador.

Articulo 145. Equipo de proteccion.

Las protecciones de las unidades de micro y mini generacion y sus conexiones a la red de distribucién
nacional, deberan cumplir con los requisitos que la empresa distribuidora establezca, de conformidad

con los principios técnicos establecidos en esta norma.

Articulo 146. Protecciones a requerir.
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Dentro de las posibles protecciones que la empresa eléctrica podré requerir para la interconexion y
operacion paralela de un micro o mini generador, estaran las que a continuacién se indican, de
acuerdo con la capacidad del generador y su impacto en la red de distribucidén, segun los estudios
indicado en los articulos 125 y 126 de esta norma:

a. Interruptor manual con bloqueo.

b. Disparo por sobre tension.

c. Disparo por baja tensién.

d. Disparo por sobre/baja frecuencia.

e. Sincronismo (Automatico o manual).

f. Sobre corriente a tierra.

g. Disparo por telemetria.

h. Regulador automatico de tensién.

i. Otras de acuerdo con las necesidades especificas.

Articulo 147. Responsabilidad de la operacion y mantenimiento.

El generador es responsable de la operacion y el mantenimiento de sus equipos de produccion,
conexién, seguridad y proteccion. No obstante, en el caso de mini generadores la empresa
distribuidora podra realizar remotamente maniobras de conexién y desconexién, cuando la seguridad
operativa de la red de distribucién asi lo requiera.

Articulo 148. Causales para la desconexion.

Las empresas podran desconectar las instalaciones del generador a pequefia escala para
autoconsumo, previo aviso de al menos 24 horas de antelacién, en las siguientes situaciones:

a. Por mantenimiento programado o no programado (no rige el pre aviso) de la red de distribucion.
b. Por fallas en la red de distribucién provocadas por el generador.

. Por incumplimiento del generador a lo establecido en esta norma o en el contrato.

d. A solicitud del generador.

e. A solicitud de Autoridad Judicial.

o

Articulo 149. Pdliza de responsabilidad civil.

El generador deberd, si la empresa distribuidora lo requiere, adquirir y mantener una péliza de
responsabilidad civil por los dafios que la operacion de sus equipos o fallas de sus instalaciones
pueda ocasionar a la empresa distribuidora o que ésta produzca a sus abonados o usuarios, a
consecuencia de deficiencias o fallas operativas de sus instalaciones y equipos.

Articulo 150. Obligaciones de las empresas distribuidoras.

Sera responsabilidad de las empresas distribuidoras:

a. Cumplir con las disposiciones técnicas establecidas en esta norma que les correspondan.

b. Efectuar los estudios indicados en los articulos 125 y 126 de esta norma.

c. Suscribir y formalizar el “Contrato de Conexion” que regula las condiciones técnicas, administrativas
y comerciales y someter el formato y prototipo de contrato a aprobacion de la Autoridad Reguladora,

debiendo implementar en él, las modificaciones que indique el Ente Regulador.

d. Adecuar la red de distribucion en baja tension para la interconexion y operacion en paralelo de los
micro generadores.
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e. Informar a los usuarios de los requisitos técnicos que deben cumplir los equipos de generacion e
instalaciones de interconexién y equipo asociado.

Articulo 151. Obligaciones de los generadores a pequefia escala para autoconsumo.
Sera responsabilidad de los generadores:

a. Cumplir con las disposiciones técnicas establecidas en esta norma, que les competa.

b. Construir y mantener en buen estado las instalaciones de interconexién.

c. Operar y mantener sus equipos de acuerdo con los requisitos establecidos en esta norma y con
los que las empresas eléctricas establezcan con base en las disposiciones de esta norma.

d. Adquirir y mantener la péliza de responsabilidad civil indicada en el articulo 149 de esta norma.

e. Permitir a las empresas eléctricas, en forma debidamente coordinada, inspeccionar las
instalaciones y equipos del generador en aras de la seguridad operativa y del resguardo de la calidad
del suministro eléctrico.

Articulo 152. Aspectos comerciales. Preceptos normativos.

Seran aplicables, para los servicios con generacion a pequefia escala para autoconsumo, si no se
contraponen con esta norma, lo establecido en la norma técnica emitida por la Autoridad Reguladora
AR-NT-SDC “Prestacion del Servicio de Distribucién y Comercializacion del Servicio Eléctrico” y sus
reformas.

Articulo 153. Liquidaciones contractuales.

Las empresas distribuidoras son responsables de implementar los mecanismos necesarios para
efectuar las liquidaciones mensuales de energia para los contratos tipo “Medicion Neta Sencilla” y
anuales para los contratos tipo “Medicion Neta Completa”, indicados en el articulo 131 de la presente
norma.

Articulo 154. Sistema de medicion.

El sistema de medicién para el registro de la energia consumida y generada en los servicios con
generacion a pequena escala para autoconsumo, correra a cargo de la empresa eléctrica y cumplira
con lo indicado en la norma emitida por la Autoridad Reguladora AR-NT-CON “Uso, funcionamiento y
control de contadores de energia eléctrica” y sus reformas.

Articulo 155. Control de equipo de medicion.

En concordancia con la norma emitida por la Autoridad Reguladora AR-NT-CON “Uso, funcionamiento
y control de contadores de energia eléctrica” y sus reformas, las empresas distribuidoras llevaran un
control de los medidores utilizados para el registro de las energia consumidas y generadas en los
servicios con generacion a pequefa escala para autoconsumo, de tal forma que no se confundan con
los utilizados en servicios de los demdas abonados o usuarios.

Articulo 156. Precios para la compensacion de excedentes.

El precio aplicable para la compensacion econémica de los excedentes de produccién, en el régimen
contractual “Medicién neta completa, con liquidacién anual’, sera el correspondiente al precio y
estructura tarifaria que establezca la Autoridad Reguladora oportunamente.

Articulo 157. Facturacion. Modalidad contractual “Medicion Neta Sencilla”.
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Para el caso de los generadores, bajo la modalidad contractual de “Medicion Neta Sencilla”, en la
facturacién mensual, de existir un excedente de produccién con respecto al consumo (consumo neto
menor a cero) la empresa eléctrica deberd indicarlo en la facturacién (kWh excedentes) a efectos de
compensar al generador por dicho excedente en las facturaciones subsiguientes y facturar el costo de
acceso indicado en el articulo 132 de esta norma. El cierre para la liquidacion de excedentes se hara
en la facturacion correspondiente al mes de diciembre de cada afio.

En el caso de una igualdad entre el consumo y la produccién (consumo neto igual a cero), la empresa
eléctrica debe facturar al generador el monto correspondiente al costo de acceso, indicado en el
articulo 132 de esta norma.

Articulo 158. Facturaciéon. Modalidad contractual “Medicion Neta Completa”.

En la modalidad contractual “Medicion Neta Completa”, en la facturacién mensual, de existir un
excedente de produccion con respecto al consumo (consumo neto menor a cero), la empresa debera
indicarlo en la facturacion y acumular el exceso de produccién a efecto de descontar dicha energia en
el mes 0 meses siguientes.

En cada mes la empresa debera descontar del consumo del interesado la energia acumulada del mes
0 meses anteriores y cobrar al generador el costo de acceso indicado en el articulo 132 de esta
norma, independientemente de que el consumo neto del mes facturado sea cero, o que exista un
consumo neto menor a cero 0 un consumo neto mayor a cero que pueda compensarse del excedente
de produccion acumulado de meses anteriores.

Articulo 159. Liquidacion anual.

Para la modalidad contractual “Medicion Neta Completa”, en la facturacién del mes de diciembre la
empresa eléctrica deberda compensar econdmicamente al generador, los posibles excedentes de
energia acumulados a la fecha aplicandoles el precio de la energia correspondiente con la estructura
tarifaria vigente al momento en que los mismos se produjeron.

CAPITULO XIIL.

OPERACION DEL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL EN REGIMEN DE RACIONAMIENTO.

Articulo 160. Participacion en los racionamientos.

Todas las empresas distribuidoras, generadores privados y abonados o usuarios, salvo las
excepciones establecidas en el articulo 172 de esta norma, estan en la obligacién de participar en los
racionamientos eléctricos de acuerdo con la naturaleza de su funcién dentro del Sistema Eléctrico
Nacional.

Articulo 161. Responsabilidad.

Es responsabilidad del Operador del Sistema, asegurar la debida participacién de las empresas y
abonados usuarios en los racionamientos programados, de acuerdo con las caracteristicas propias de
cada empresa eléctrica y abonados-usuarios, en cuanto a demanda de potencia y energia y al uso de
la misma.

Articulo 162. Coordinacion.

El Operador del Sistema, es responsable de establecer los mecanismos de coordinacion con las

empresas eléctricas de distribucién y con los generadores privados, para establecer la programacién
de los racionamientos.
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Consecuentemente las empresas distribuidoras y el ICE-Distribucién, son responsables de establecer
los mecanismos apropiados de coordinacibn con sus clientes, en lo que respecta a los
racionamientos.

Articulo 163. Cumplimiento de la programacion de los racionamientos.

Es responsabilidad de las empresas el fiel cumplimiento de los racionamientos programados
previamente por el Operador del Sistema, en apego a esta norma técnica.

Articulo 164. Disponibilidad de plantas.

Salvo caso fortuito o fuerza mayor, los generadores privados y las empresas distribuidoras
mantendran en o6ptimo funcionamiento sus plantas de generacién, de acuerdo con los niveles de
capacidad de la fuente primaria existente al momento.

El Operador del Sistema, debera ejercer una observancia constante, en tiempo real, de los embalses y
de los caudales, asi como establecer las proyecciones de los niveles de que pueda disponer, segun
tendencias y aportes de acuerdo con las condiciones hidricas existentes. Igual observancia debera
tener sobre cualquier otro recurso energético primario disponible.

La Autoridad Reguladora podra directamente o por medio de terceros, verificar el grado de
disponibilidad de las plantas que conforman el Sistema Eléctrico Nacional.

Articulo 165. Programa de racionamiento (magnitud y duracion).

Es responsabilidad del Operador del Sistema, de conformidad con los estudios técnicos
correspondientes, establecer la magnitud del déficit de potencia y energia del Sistema Eléctrico
Nacional y determinar el correspondiente racionamiento en lo que respecta a su magnitud y duracion.
De conformidad con lo establecido en el articulo 9 el Operador del Sistema, como encargado de la
operacion del SEN, es responsable de determinar la necesidad de racionamiento en el sistema
eléctrico nacional, de acuerdo con lo siguiente:

a. En los casos en que, de acuerdo con el planeamiento operativo de mediano plazo, se determine
que la entrada tardia en operacién de una o varias plantas de generacion, impide satisfacer la
totalidad de la demanda nacional de energia eléctrica, debe el Operador del Sistema informar con seis
meses de anticipacién a la fecha prevista en que potencialmente debe iniciarse el racionamiento. Esta
condicién se considerara como una alerta de racionamiento y no significara necesariamente que se
ejecutara, por cuanto dependera de las acciones de emergencia que se lleve para evitarlo. Si al
término de dicho plazo se determina que el racionamiento es una condicion insalvable, el Operador
del Sistema debe informar la fecha prevista del racionamiento con 15 dias naturales de antelacién a
su inicio.

b. Una segunda posibilidad de racionamiento se dard cuando el sistema presente un cuadro de
insuficiencia de recursos de generacidon derivado de condiciones climatolégicas extremas o
situaciones de caso fortuito o de fuerza mayor presentadas tanto en el estado del parque de
generacion como en los inventarios de combustibles, en cuyo caso, el Operador del Sistema debe
emitir una alerta de racionamiento cuando los embalses con reserva de seguridad alcancen una
autonomia de 10 dias naturales. Si esta autonomia llega a 5 dias naturales, debe emitirse la orden de
ejecucioén del racionamiento, cuyo inicio sera 5 dias naturales después de la orden de ejecucion.

Articulo 166. Confiabilidad y estabilidad.
El Operador del Sistema en coordinacion con el ICE y las empresas transmisoras y mediante los

estudios pertinentes, programard, coordinara y supervisara los racionamientos eléctricos, y tomara las
acciones pertinentes para que la magnitud, frecuencia, duraciéon y distribucién topolégica de los
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racionamientos, no sometan la operacion del Sistema Eléctrico Nacional, a condiciones que pongan
en peligro su seguridad y estabilidad. En ese sentido debe prevalecer el criterio de operacion segura y
confiable en contraposicién a la magnitud del racionamiento.

Articulo 167. Informacion técnica de las distribuidoras hacia el Operador del Sistema.

Las empresas distribuidoras, deben brindar al Operador del Sistema, la informacién sobre sus perfiles
de carga, proyecciones de demanda de energia y potencia, asi como cualquier otra informacion
técnica necesaria para la debida coordinacion de los racionamientos. De igual forma, deben
suministrar toda la informacién que se requiera, en la fase previa, durante y posterior a un periodo de
racionamiento.

El Operador del Sistema debe tener en forma permanente las estrategias de racionamiento
establecidas y para ello las empresas distribuidoras deben actualizar anualmente los programas de
racionamiento en los términos y condiciones que el Operador del Sistema lo solicite. Esta solicitud
sera enviada por el Operador del Sistema durante el mes de noviembre de cada afo y debe estar
acompafada con los lineamientos de racionamiento establecidos para el afio siguiente. Es obligacién
de las empresas distribuidoras enviar las actualizaciones solicitadas antes del 15 de diciembre de
cada afio.

Es obligacion de las empresas distribuidoras cumplir con los formatos y plazos que en este sentido
establezca el Operador del Sistema y apruebe la Autoridad Reguladora.

Articulo 168. Frecuencia y duracion de los periodos de racionamiento.

Es responsabilidad y potestativo de las empresas distribuidoras, de acuerdo con lo que a ese efecto le
sefale el Operador del Sistema programar los racionamientos de acuerdo con la topologia de
distribucion en su area de concesion.

La facultad potestativa de las empresas distribuidoras, comprende la seleccién de alimentadores u
abonados-usuarios, de conformidad con el impacto que el racionamiento les cause en términos de la
duracion y frecuencia, salvo requerimiento expreso del Operador del Sistema por condiciones de
seguridad y estabilidad del Sistema Eléctrico Nacional.

La participacion de cada empresa distribuidora en los programas de racionamiento, en términos de
magnitud y duracion, se establecera conforme a lo estipulado en el articulo 165.

Articulo 169. Optimizacion de los racionamientos.

Los racionamientos deben cuantificarse y programarse, bajo los siguientes principios:

. Maximizacion del uso de fuentes primarias de energia no contaminantes.

. Minimizacion de la duracién y frecuencia de los racionamientos.

. Seguridad y confiabilidad del Sistema Eléctrico Nacional.

. Minimizacion de los racionamientos nocturnos en cuanto a su duracién y frecuencia.

Articulo 170. Condiciones de calidad de la tension de suministro.

Durante los racionamientos, las condiciones de calidad y frecuencia de tension de suministro,
establecidas en la norma AR-NT-CVS “Calidad del voltaje de suministro”, rigen en su totalidad, por lo

que las empresas distribuidoras tomaran las medidas pertinentes de tal forma que la distribucion
topoldgica de los racionamientos no interfieran en la calidad de la tension de suministro.

Articulo 171. Validacion de los programas de racionamiento.
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Una vez que las empresas distribuidoras han establecido su propio programa de racionamiento, en
concordancia con la estrategia que el Operador del Sistema ha establecido de acuerdo con los
diferentes escenarios de racionamiento, deben enviar dichos programas al Operador del Sistema para
someterlos a verificacién con la estrategia integral de racionamiento, en términos de magnitud y
duracién. El Operador del Sistema informara sobre el resultado de dicha verificacion e indicara los
ajustes que deban realizarse.

Articulo 172. Criterios de interrupcion.

Las empresas distribuidoras, deberan programar, dimensionar y distribuir en el tiempo y en el espacio
los racionamientos, de tal forma que: afecten de manera minima la vida, la salud, la seguridad y las
comunicaciones de los habitantes de la Republica, el desarrollo socio econdémico del pais, y tengan
una incidencia minima en el bienestar general de la poblacion del pais. En cuanto a su frecuencia,
duracién y horario, y deben tomarse en consideracion, cuando las condiciones técnicas y topologicas
lo permitan, los criterios siguientes:

a. Horario de los racionamientos.

Los racionamientos deberan establecerse en horarios que comprendan de las 05:00 horas a las 22:00
horas de cada dia, salvo condiciones extremas que obliguen a ampliar el rango de tiempo.

b. Racionamiento durante los fines de semana.

De ser posible no se programaran racionamientos los domingos. Por tanto se efectuaran, de lunes a
sabado, durante las horas establecidas en el inciso a) de este articulo.

c. En hospitales y clinicas.

Son ininterrumpibles los alimentadores, circuitos, ramales, etc., que suministren energia eléctrica a
hospitales y clinicas, donde se atiendan emergencias o existan salas de terapia intensiva y soporte
vital, salvo casos en los cuales las empresas distribuidoras establezcan convenios con centros
médicos que cuenten con plantas de generacién eléctrica de respaldo, o en su defecto se negocien
horarios de racionamiento de conveniencia para el centro médico, sin que se afecte la salud humana.

d. En estaciones de radio y comunicacion.

Siempre que las caracteristicas topoldgicas y de equipamiento lo permitan, son ininterrumpibles, los
alimentadores, circuitos, ramales, etc., que suministren energia eléctrica a estaciones de radio y
comunicacion relacionadas con la coordinacién de la seguridad publica y atencién de emergencias en
el ambito nacional.

e. En sistemas de bombeo de agua potable.

Son ininterrumpibles los alimentadores, circuitos o ramales que suministren, de manera exclusiva,
energia eléctrica a los sistemas de bombeo de agua potable.

Los sistemas de bombeo de agua potable alimentados con energia eléctrica a través de la red general
de distribucién seran ininterrumpibles, siempre y cuando la topologia y equipamiento de la red lo
permita y sin que afecte el cumplimiento de los programas de racionamiento.

Las empresas distribuidoras tienen la facultad de establecer convenios con el Instituto Costarricense
de Acueductos y Alcantarillados, municipalidades y acueductos rurales, los posibles esquemas de
racionamiento, basados en la operacion de los sistemas de bombeo.

f. En sistemas de bombeo de combustibles.

Se considera prioritario el suministro eléctrico a las estaciones de bombeo que la Refinadora
Costarricense de Petréleo posee para el suministro nacional de combustibles. Una posible afectacion
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estara basada en la debida coordinacion que las empresas distribuidoras deban realizar con la
Refinadora Costarricense de Petréleo S.A., contemplando esquemas de operacién de las estaciones
de bombeo, asi como aquellas que poseen plantas de generacion eléctrica de respaldo.

d- En el sector Industrial.

Siempre que el déficit de energia y potencia sea factible subsanar en su totalidad con carga
residencial, seran ininterrumpibles los alimentadores, circuitos o ramales de suministro de energia
eléctrica a industrias productoras de bienes y servicios.

h. lluminacién de carreteras.

Cuando sea requerido el racionamiento nocturno, siempre que sea factible, seran ininterrumpibles los
alimentadores, circuitos o ramales de uso exclusivo para la iluminacion de autopistas, intersecciones y
carreteras de alto tréfico vehicular.

i. Area metropolitana.

Dentro de lo posible, la seleccion de los alimentadores, circuitos y ramales a participar en los
racionamientos, se hara tratando de minimizar la afectacion a las areas de mayor concentracién de la
poblacion.

j- Areas de concentracién econémica.

Dentro de la potestad facultativa de las empresas eléctricas en la seleccion, frecuencia y duracién de
los racionamientos dentro de su &rea de concesién, sera prioritario el suministro energético de las
areas donde se concentre la actividad econémica productiva y comercial de la region servida por la
empresa distribuidora.

k. Generacion privada.

Son ininterrumpibles, los alimentadores, circuitos o ramales, en los cuales se inyecte energia al
Sistema Eléctrico Nacional por parte de Generadores Privados y empresas eléctricas de distribucién,
siempre y cuando exista un diferencial positivo de inyeccion mayor que el de retiro de energia.

.  Aeropuertos.

Son ininterrumpibles, los alimentadores, circuitos o ramales, en los cuales se brinde de manera
exclusiva el servicio eléctrico a aeropuertos y puertos internacionales.

Articulo 173. Responsabilidad de abonados y usuarios. Medidas propias.

Los usuarios y abonados seran responsables de tomar las previsiones que consideren pertinentes, en
la medida que los racionamientos de energia debidamente programados e informados, les afecten.

Articulo 174. Informacion del Operador del Sistema hacia la Autoridad Reguladora.
Durante el periodo de racionamiento, el Operador del Sistema, debera informar semanalmente a la
Autoridad Reguladora sobre la disponibilidad de todas las plantas que conforman el Sistema Eléctrico
Nacional, indicando las causas de las indisponibilidades que se presenten.

De igual forma debera de presentar un balance de la generacion programada versus la efectuada, con

la debida explicacion de las desviaciones, asi como de los cambios en las proyecciones que pudiesen
suscitarse.
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Articulo 175. Informacion de las empresas distribuidoras hacia la Autoridad Reguladora.

De manera quincenal, las empresas distribuidoras brindaran un informe sobre los racionamientos
programados y solicitados por el Operador del Sistema, versus los ejecutados con la debida
justificacion de los apartamientos o de los cambios.

Deben también presentar un cuadro estadistico que muestre informacién relacionada con la cantidad
de usuarios afectados por los racionamientos, el tiempo de interrupcién promedio que tuvieron los
abonados afectados, la energia dejada de vender con la debida valoracion econémica, asi como
cualquier incidencia significativa sucedida en sus redes durante los racionamientos que deba conocer
la Autoridad Reguladora.

Articulo 176. Informacion hacia los abonados y usuarios.

Las empresas distribuidoras deben informar por medio de los periddicos de mayor circulacion nacional
o regional, radio y televisién, a sus abonados y usuarios, sobre la duracién, frecuencia y ubicacién de
los racionamientos programados en su area de distribucién, al menos ocho dias naturales de
antelacion.

CAPITULO XIV.

DISPOSICIONES FINALES.

Articulo 177. Intervencion de la Autoridad Reguladora.

Cualquier usuario del Sistema Eléctrico Nacional, disconforme con la interpretacién y aplicacién de
esta norma, podrd solicitar aclaracién a la Autoridad Reguladora, la que resolvera sobre lo consultado.

Articulo 178. Principio de transparencia.

Todo estudio de planeacién operativa o de expansion del Sistema Eléctrico Nacional sera de caracter
publico para cualquier usuario del Sistema Eléctrico Nacional.

Articulo 179. Transferencia de informacion.

Semestralmente, el Operador del Sistema debera remitir a la Autoridad Reguladora, en las fechas y
medios que ésta oportunamente comunique, los valores de los indicadores de desempefio de la red
de transmision nacional y del parque de generacion nacional, con el analisis correspondiente en
funcion de los principio de confiabilidad, estabilidad y selectividad, establecidos en el articulo 15 del
Reglamento Sectorial de Servicios Eléctricos (Decreto Ejecutivo N° 29847-MP-MINAE-MEIC).

Se establece un plazo de seis meses contados a partir de la puesta en vigencia de esta norma para
que el Operador del Sistema desarrolle los procesos informaticos y de coordinacién con los usuarios
del Sistema Eléctrico Nacional, para el calculo de los indicadores establecidos en esta norma.
Articulo 180. Multas y Sanciones.

Las sanciones por el incumplimiento de los aspectos contemplados por la presente en la presente
norma técnica, se aplicaran de conformidad con lo que dispone la Ley 7593 y leyes conexas.

Seran sujetos de multas los usuarios del Sistema Eléctrico Nacional que:
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a. Incumplan en la prestacion de los servicios auxiliares definidos en el articulo 41 de esta norma y
en general que realicen u omitan acciones que atenten en contra de la calidad, confiabilidad,
seguridad y desemperio del Sistema Eléctrico Nacional.

b. Incumplan con la programacion e instrucciones operativas dadas por el Operador del Sistema sin
causa justificada, incluyendo incumplimiento en la entrada y retiro programado de instalaciones y la no
notificacion de cambios en el estado de equipos.

c. Nieguen o presenten resistencia o falta de colaboracién a entregar al Operador del Sistema la
informacion técnica necesaria para la operacion, segura, confiable y de calidad del Sistema Eléctrico
Nacional.

d. Declaren indisponibilidades inexistentes que pongan en peligro la seguridad operativa del
Sistema Eléctrico Nacional o influyan negativamente en la satisfaccion éptima econdmica de la
demanda nacional.

e. Incumplan con los requisitos establecidos por el Operador del Sistema, el ICE, las empresas de
transmision, el ICE y las empresas distribuidoras.

Articulo 181. Vigencia.
Esta disposicion rige a partir de su publicacion en el diario oficial.
Articulo 182. Derogacion de la norma AR-NT-GT.

Se deroga la norma AR-NT-GT “Calidad del Servicio de Generacion y Transmision de Energia
Eléctrica” promulgada mediante la resolucién RRG-2439-2001 del 21 de diciembre de 2001.

Publiquese en el Diario Oficial

Dennis Meléndez Howell, Sylvia Saborio Alvarado, Edgar Gutiérrez Lopez, Pablo Sauma Fiatt,
Adriana Garrido Quesada, Alfredo Cordero Chinchilla, Secretario Junta Directiva.

1 vez.—(Solicitud N° 11832).—C-5241560.—(2014022188).
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Junta Directiva

Anexo A.
Tabla N° 2
CRITERIOS DE PLANIFICACION, DISENO Y OPERACION DE LA RED DE TRANSMISION ELECTRICA.
C Limites y consecuencias de los componentes del sistema
. Componentes fuera Limite - . Sistema Disparos en Pérdida de
Categoria Eventos Componentes fallados . Limite de voltaje
de servicio de carga estable cascada carga
. . . « Todos los componentes en servicio. Ninguno. Ninguno Nominal 1.05-0.95 P.U Si No No
Sin contingencia
B Un generador.
Eventos que provocan la pérdida | « Falla de fase a tierra o falla trifasica aclarada en Un circuito de wuna linea de Uno
de un solo elemento tiempo de la funcién de proteccion primaria. transmision. (solo el componente Nominal 1.05-0.95 P.U Si No No
« Disparo de un componente sin falla. Un transformador [ un fallado)
Contingencia Unica autotransformador.
c « Falla de fase a tierra o falla trifdsica aclarada en Una seccién de barra.
Eventos que provocan la tiempo de la funcion de proteccion primaria. Todos los circuitos en una misma Més de uno Emergencia 1.10-0.90 P.U Si No Controlada
pérdida de dos o més «_Disparo sin falla. torre.
componente
Un generador.
« Falla de fase a tierra o falla trifasica aclarada en L "
" . - Un circuito de wuna linea de
Contingencia Multiple tiempo de la funcién de proteccién primaria, o en o
transmision. i . '
tiempo de la funcién de proteccién de respaldo Mas de uno Emergencia 1.10-0.90 P.U Si No Controlada
. . L Un transformador ] un
(debido a la falla en un sistema de eliminacién de
autotransformador.
fallas).
Una seccién de barra.
D .
. o Todas las lineas en un derecho de Se debe identificar las contingencias extremas, utilizando informacién sobre eventos pasados
Eventos extremos que provocan | e Falla de fase a tierra o falla trifasica aclarada en
. " " o paso. y considerando otro tipo de eventos creibles (por ejemplo una subestacién con esquema de
la pérdida de dos o mas tiempo de la funcién de proteccién primaria, o en .
X » » Dos secciones de barra en una ) barra partida donde falla el esquema de proteccion de respaldo local).
componentes tiempo de la funcién de proteccion de respaldo . » Mas de uno
_ _ o misma subestacion.
(debido a la falla en un sistema de eliminacién de
. . Todas las unidades de una misma Se debe evaluar y documentar las contingencias extremas creibles, los riesgos y las
Contingencia Extrema fallas). .
planta generadora. consecuencias.
Se debe investigar, evaluar y recomendar medidas que reduzcan la probabilidad de
e Eventos iguales a los de la categoria C, ; R ocurrencia.
X L Iguales a los de categoria C mas el .
combinados con la operacion incorrecta de un Mas de uno

mecanismo de accién correctiva.

mecanismo de accién correctiva.
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